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СЕШААВМЕВАТ 


DE VAKMAN WEET WAT DAT WAARD IS 


Daarom zal hij altijd verlangen dat op elke 
verpakking het waarmerk voor kwaliteit 
staat. Een goede verpakking houdt immers 
de belofte voor een goed produkt in. En 
Pope buizen zijn goed. Kenmerkend hier- 
voor zijn de constante kwaliteit, de functio- 
nele toepassing, de ruime keus en last but 
not least, de geweldige service. Ое radio- 
handelaar weet achter zich een organisatie 
die hem met raad en daad wil en kan steu- 
nen. Dat is Pope. 





ALS HET ER OP AAN KOMT 





elektronen-buizen 
en halfgeleiders 
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160 pag. 





LEERBOEK ELEKTRONICA deel Ill 


door A J. DIRKSEN 


Het derde deel in deze serie behandelt tran- 
sistoren, 


Zowel voor zelfstudie als klassikaal onderwijs. 





FOUTEN IN TV 


door W. J. SCHRAMA 


De auteur wil de gebrui- 
kers van deze uitgave 
behulpzaam zijn met vele 
praktische tips en voor- 
beelden voor snelle en 
doeltreffende reparatie. 


De meest voorkomende 
storingen worden in lo- 
gische volgorde behan- 
deld, waarbij op beval- 
telijke wijze de remedie 
tot herstel wordt gegeven. 


64 pag. - vele afb. 


bestelnr. 1075 
f 575 


Prijs 


vele foto's en tekeningen 


vacuum-roosterbuizen en 


BOEKEN 
CATALOGUS 
1967 


Indien u de cata- 
logus, die in het 
RB nummer van 
oktober was bijge- 





voegd, onverhoopt 
niet mocht hebben 
ontvangen, dan 
kunt v een 


GRATIS 


exemplaar aanvra- 
gen. Maak ook uw 
vrienden en colle- 
ga's hierop attent. 


- 


transforma- 
toren, met onderwerpen als: buizen en transis- 
toren als versterker, vierpolen, eigenschappen 


en vervangschema's, karakteristieken enz. 


bestelnummer 1078 - prijs 


ZC RR ru "wm NI Та АХ LL 


f 9,50 


MEETINSTRUMENTEN 
VOOR ZELFBOUW 


In deze uitgave worden 
beschreven twee buisvolt- 
meters, een RC-generator, 
een oscilloscoop en een 
gestabiliseerde voeding 
met hoog- en laagspan- 
ningsgedeelte; dit alles 
met buizen en/of transis- 
toren. 

Bouw, ijking en gebruik 
worden uitvoerig behan- 
deld. 


48 pag. - vele afb. 


bestelnr. 1070 
Prijs f 5,95 
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Popuiair-technisch maandblad; 


INHOUD 


833 Gevoelige transistor voltmeter іп zakformaat. 
838 Miniatuur FM afstemmer. 

842 Experimentele ontvanger voor de amateurbanden. 
850 De geïntegreerde elektronische schakeling (4). 
865 Versterker voor meetbrugindicatie. 


Uitgave van 
DEMUIDERKRING N.V. 
Nijverheidswerf 21 - Bussum 

Postbus 10 - Nederland 


866 
877 


Fazegevoelige gelijkrichter. 
Elektronische rekenmachines. 


AUDIO BULLETIN 


Postgiro 83214 


831 Hi-Fi Normen? Telefoon: 

840 Miniatuur geluidsweergevers. й 

854 Audio2 van Braun. (alle afdelingen) 

860 Mijn versterkerinstollatie. 0 2959 - 3 18 51 

862 Wij bouwen ons eigen elektronisch orgel (4). 3 

865 Synchronisatie-eenheid voor (4 lijnen) 
bandrecorder/diaprojector. 

867 Audio Analyzer. 

871 MD 421 in het goud. th e 

881 Puzzelclub Dr. Blan. | en 

885 Voor de geluidsjager. bus nummers f 1.25 eap. B- 

TELEVISIE et eck wee tes 

814 KTV cursus in nieuwe vorm. (oC een ice gi i iei 

8/4 TV Service, Sant Lo ge daor starting op post. 

883 Nieuw opleidingscentrum NTS. 6445 tnv. RADIO 


VASTE RUBRIEKEN 





826 RB Forum A ‚it de inhoud zender toestemming 
830 Radarscherm. oov vs ele i aide ab: 
83] Redactioneel Beraad. Voor Duitsland berust het alicon- 
832 Radio Journaal. ‘Fecht voor overname bij FRANZIS- 
865 Schakelingen gezien in andere bladen. š KE, Kaz 
872 Lezers Peinsden Mee. саден ааа Ké 
876 Uit de Technische Post. RE Узун det КИ ee 
895 Boekbespreking. d Aur Ovleurswet niot wordt overtre- 
Elektronik in der Autotechnik. ym | 
Grundkurs der Reglungtechnik. , egen EE ear 
| юстооі beschermd zijn, in walk 
RECTIFICATIES: E e e 


In de schemasleutel van de RC oscilla- 
tor — fig. 2 RB okt. blz. 750 — zijn een 
aantal fouten geslopen. Weggevallen is: 
С2-5-13 = 0,01 „F polyester 125 V, 

Terwijl R24-29 = 680 Q i.p.v. КО; R35 = 
100 Q i.p.v. kQ en R36 = 150 Q in plaats 


` : Dar 7 mie LI tel, 451 4. 


ce Si Gehele: of gedeeltelijke overneme 


Ef „leestaat. 


I ` Deen oansprokelikheid wordt oan- 
е) “vaard voor de gevolgen von iav: 
“re len in de conitruclies, dio oon de 


hand van in dit blad gepublicear- 


з. de takaningen en _ bouwbeschrij: 





Zëss zijn vervaardigd. 


Bank: AMRO Bank . Bussum 


van kQ. 
Sk] = S2; Sk2 = Sl en Sk3 = S3. DE OMSLAGFOTO: | ! 
B3 = V3. Grl-2 = 02-3; Gr3 = DI De MD421 von Sennheiser in 


= bijv. OA202. Gr4-5 = С1-2. 
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het goud. 
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SIEMENS 





N-KA-015 


Siemens 
televisie-antennes 


Nieuwe constructie 


Eenvoudige montage. Aansluitkastje voor 

inbouw van trafo, filters en miniatuurversterker. 
Grote bedrijfszekerheid door robuuste uitvoering en 
bijzondere oppervlaktebewerking. 


Elektrisch opnieuw verbeterd 


Optimale aanpassing. 
Sterke bundeling. 

Gave richtkarakteristiok. 
Gunstige VAV. 


Siemens antennes zijn bijzonder geschikt 
voor de ontvangst van kleurentelevisie. 


NEDERLANDSCHE SIEMENS MAATSCHAPPIJ N.V. 
POSTBUS 1048 - ‘s-GRAVENHAGE - TELEFOON 183850 - TELEX 31373 
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een 
technisch 
wonder? 











Hij is het!... 
En dat is geen wonder, 


want 


staat erachter 


Stuurapparaat met de volgende buizen en dioden: ECC 85, ECH 81, EAF 801, ECC 83, 2x ECLL 800, 
EM 87, 2x AA 113, gelijkrichter. 17 kringen. FM-, korte (49 m Europaband), midden- en lange 
golf. Stereofonische FM-uitzendingen te ontvangen door ingebouwde automatische decoder 6. 
Stereo-indicator. Afstemindicatie. Ingebouwde dipool voor FM-, zowel als ferriet-antenne voor 
midden- en lange golf. 1 knops duplexafstemming met vliegwielaandrijving. Stereo-versterker 
met 2 balanseindtrappen, elk van 7 Watt. Frequentiebereik 40-18.000 Hz. Gescheiden klankrege- 
laars voor hoge en lage tonen. Stereo-dirigent. Aansluitingen voor mono- of stereo-platen- 
speler, mono- of stereo-bandrecorder en stereo-voorversterker MV2. Beide stereo-kanalen met 
aansluitingen voor Grundig luidsprekerboxen. Edelhouten kast, mat notehout of geolied teak- 
hout. Afmetingen ca. 52 x 20 x 28 cm. 

578 


luidsprekerbox8 98.- 


TOONZALEN 


AMSTERDAM: Koningslaan 36 tel. 020 - 71 99 66 Openingstijden: van 830-1730 uur 

ARNHEM: Nieuwe Plein 25a tel. 08300- 3 54 32  's Zaterdags tot 12.30 uur. 
GRONINGEN: O. Ebbingestraat 46 tel. 05900 - 2 58 47 Dinsdags- en woensdagsavonds van 
EINDHOVEN: Stratumseind 81 tel. 04900 - 6 3888 20.00-22.00 uur. 
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Buitenlandse vak- 
literatuur 


Funkschau 


Jaarabonnement 1965 (24 nrs} .... f 37,60 

Halfjaar abonnement (12 nrs) .... / 19,75 

Losse nummers .................. f 1,80 
Proefnummer op aanvraag 





€ 
Jaarabonnement (12 nrs) ........ 1 37,60 
Halfjaar abonnement (6 nrs) .... f 20,00 
Losse nummers .................. f 3,60 


Hi-Fi Stereophonie 


Jaarabonnement (12 nrs) ........ f 27,25 
Halfjaar abonnement (6 пгѕ)) .... / 13,65 


Wireless World 


Jaarabonnement (12 nrs) ........ f 32,45 


HI-FI NEWS 


Jaarabonnement (12 nrs) ........ f 19,25 


The Tape Recorder 


Jaarabonnement (12 nrs) ........ f 19,25 


Flug und 
Modelitechnik 


Jaarabonnement (12 nrs) ........ } 28 20 
Half jaar abonnement .......... f 14,10 


De Muiderkring n.v. 


Bussum 
Telefoon 0 2959 - 3 18 51 
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GRATIS CURSUS 
KLEURENTELEVISIE VOOR DE 
LEZERS VAN RADIO BULLETIN 


KTV wordt een feit waarmee re- 
kening moet worden gehouden. 
Daarom mogen wij niet stilzitten. 
In het januarinummer van Radio 
Bulletin starten we met een KTV 
cursus, die maandelijks vier pagi- 
na's zal beslaan, waar nodig in vier 
kleurendruk. 


Uit de aard der zaak wordt aan- 
genomen dat de belangstellenden 
beschikken over voldoende kennis 
van de radiotechniek en de zwart- 
wit TV, doch het zal vaak nodig 
blijken dat we deze onderwerpen 
er toch weer even bijslepen om het 
begrip te verhelderen. En dan zul- 
len we nog wel eens iets opnieuw 
aanroeren wat reeds eerder is ge- 
zegd, maar dat kan geen kwaad. 


De bekende pedagoog Pestalozzi 
zei: leren is niets anders dan her- 
halen en steeds maar weer herha- 
len.... 

Aan deze cursus zijn volstrekt geen 
kosten verbonden. 

Er zal echter toch nog vaak veel 
te vragen overblijven, terwijl het 
aan de andere kant goed is om zijn 


verkregen kennis te laten contro- 
leren, zoals dat bij een gewone 
schriftelijke cursus het geval is. 


De Muiderkring zal daarom een 


aanvullende studiemogelijkheid 
scheppen: iedere lezer die dit wenst 
kan de bij de les opgenomen vra- 
gen beantwoorden en deze ant- 
woorden ter correctie en voor com- 
mentaar inzenden, evenals dit bij 
onze schriftelijke cursussen moge- 
lijk is. Ook mag hij vragen stellen 
betreffende het in de les beschre- 
ven onderwerp. Kortom, hij geniet 
de gebruikelijke tegemoetkoming, 
die onze MK-cursussen tot een suc- 
ces hebben gemaakt, een bemoedi- 
gend woord, een schouderklop of 
'n persoonlijk woord, een menselij- 
ke benadering die soms zo nodig 15. 
Wenst men correcties op de vragen, 
dan is men door betaling van f 35,- 
(500,- Fr.) ineens, ingeschreven cur- 
sist voor het gehele seizoen. 
Iedere ingeschreven cursist ont- 
vangt bovendien een opbergmap- 
je voor de lessen, antwoordformu- 
heren en enveloppen. 
Aanmeldingen worden ingewacht 
bij De Muiderkring n.v. - afd. Cur- 
sussen, giro 83214. 
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Deel 1: 
„ELECTRONIC TUBES" 


Geheel bijgewerkt en aan- 
gevuld met allernieuwste 
buisgegevens. 

Handleiding in elf talen. 
Technische gegevens en 
schakelingen van ca. 2500 
Europese en Amerikaanse 
buizen. Overzichtstabellen 
met  instelgegevens voor 
audioversterking en balans- 
eindtrappen,  vergelijkings- 
tabellen (ook voor verou- 
derde typen) en de be- 
langrijkste legerbuizen. 
Best.nr. 1061 - 12e druk 
432 pag - 


Pis f 12,50 


Deel 2: 
„SEMI-CONDUCTORS" 


Handleiding in elf talen. 
Meer dan 350 schakelingen 
met technische gegevens 
van Europese en Ameri- 
kaanse transistoren. Ruim 
4000 typen in overzichtelij- 
ke tabellen. Vergelijkings- 
tabellen voor Europese halfgeleiders. 
NIEUW zijn tabellen met technische 
gegevens van dioden ! 

Bestelnr. 1062 - 6e druk 


250 pag. Pis f 9,50 
Deel 3: ,TRANSISTOR CIRCUITS" 


Dit boek bevat, naast een als inleiding be- 
doelde beknopte halfgeleidertheorie, codering 
van halfgeleiders en berekening van voedings- 
transformatoren voor transistor apparaten, een 


De NIEUWSTE DRUK van DEEL 2 
is verschenen 
gen. 


groot aantal praktische schema's en schakelin- 

Opzet en uitvoering van deze vitgave zijn grotendeels identiek aan beide eerder ge- 
noemde delen; de inleiding en de beschrijving van de gepubliceerde schakelingen zijn 
in het Nederlands en Engels gesteld. 

Het boek bevat ca. 60 praktisch beproefde halfgeleiderschakelingen, zoals gelijkrichters, 
gestabiliseerde voedingen, audioversterkers, stereosplitsers, ontvangers en antennever- 


sterkers. Bestelnummer 1066 - 180 pag. - Prijs f 12,50 
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Dit zijn bij uitstek geschikte uitgaven voor hen die zich willen verdiepen in de 
buizen- en halfgeleider-techniek. De drie delen samen vormen een documen- 


tatie, die voor technici, studerenden en amateurs als een bijzonder waardevol 
naslagwerk moet worden gezien. 


DE MUIDERKRING N.V. - BUSSUM 
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dagschool 


Opleiding voor: 


HOGER ELEKTRONICUS (dipl, HTS) 
MIDDELBAAR RADIO-TECHNICUS (MTS) 
RADIO-TECHNICUS (diploma NERG) 
RADIO-MONTEUR (diploma NERG) 


Deze studierichtingen worden onderwezen in 
het schoolgebouw te Hilversum, waaraan ook 


9 
een internaat is verbonden. elektronica 
Dir. RENS EN RENS 
avondschool À 
Opleiding voor: LATEN 
RADIO-TECHNICUS (diploma NERG) 
RADIO-MONTEUR (diploma NERG) EXTERNAAT 
Deze studierichtingen worden onderwezen in e 
het schoolgebouw te Hilversum op dinsdag- en 
vrijdagavond en te Utrecht, Hamburgerstraat BERGWEG 33 


29bis, op maandag- en donderdagavond. 


TEL. 02950 - 47474 


schriftelijke praktische HILVERSUM 
opleiding 


HOGER ELEKTRONICUS (dipl. HTS) 
RADIO-TECHNICUS (diploma NERG) 
RADIO-MONTEUR (diploma NERG) 


De theorie en de praktijk van deze schriftelijke 
leergangen zijn geheel aangepast aan het leer- 
plan van de dagschool. Enigszins gevorderde 
leerlingen kunnen zich praktisch bekwamen in 
onze ruime werkplaats met een keur van ge- 
reedschappen, terwijl de gevorderde leerlingen 
gebruik kunnen maken van ons laboratorium, 
dat van de modernste apparatuur is voorzien. 





Een uitvoerig prospectus over deze opleidingen 
wordt u op aanvraag gratis toegezonden. 
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Met de AD 3701 M komt een 


heel bijzondere luidspreker 
binnen het bereik van de 
hobbyist. De AD 3701 M heeft 
namelijk een bijzonder Fer- 
roxdure magneetsysteem еп 
een zeer flexibele conusrand, 
waardoor bij een kleine co- 
nusdiameter (slechts 142 mm) 


` 











Een bijzondere luidspreker 
voor de veeleisende amateur 


een uitstekende weergave zelfs 
van de zeer lage tonen, moge- 
lijk is. MITS ingebouwd in een 
gesloten kast van ca. 40 liter 
kan de AD 3701 M met 10 
watt worden belast. Tonen van 
50 tot 19 000 Hz worden dan 
krachtig en onvervormd weer- 
gegeven. Zeer goede resultaten 


geeft de AD 3701 M ook bij 
montage in de cilindrische 
klankzuil die in het Philips 
laboratorium speciaal hier- 
voor is ontwikkeld. (Deze 
klankzuil is met de bijbeho- 
rende luidspreker verkrijgbaar 
onder typenr. AD 5043 S. )Luid- 
spreker AD 3701 M: f 28,50 


Een stereo Hi-Fi-installatie 


zelf bouwen! 


Voor hen die de allerhoogste eisen stellen aan muziekweergave 


biedt het Philips bouwpakkettenprogramma de mogelijkheid een 
ideale Hi-Fi stereo-installatie zelf te bouwen. Het hart van deze 
installatie is de stereo-stuurversterker HF 306, welke gecombi- 
neerd moet worden met twee eindversterkers HF 303 of HF 309. 


Stereo-stuurversterker HF 306 
Een frequentie-omvang van 10 
tot 100 000 Hz (binnen 3 dB). 
Keuzeschakelaar voor 4 ver- 
schillende ingangen. Gecom- 
bineerde in- en uitgang voor 
bandrecorder. Uitgangen voor- 
zien van katodevolgers. Uit- 
gangskeuzeschakelaar met 4 
mogelijkheden (ook mono). 
Speciale stereo-balansregelaar 
zonder verzwakking in de mid- 
denstand. Deze stuurversterker 
voldoet aan de hoogste eisen. 
Met uitvoerige handleiding 
slechts f 192,- 





Met de volgende combinatie 
van pakketten kan men het 
complete elektronische ре- 
deelte bouwen van een orgel- 
tje, met een toonomvang van 
. Ca. 1,5 octaaf (g t/m f2). Elk 
pakket bevat een duidelijke 
handleiding, cen plaatje met 
gedrukte bedrading en verder 
alle benodigde onderdelen. 
Het niet-elektronische gedeelte 
(het klavier, het kastje) kan 
geheel naar eigen inzicht en 
fantasie gemaakt worden. 

Muziektoongenerator M 6508 
Compleet met alle weerstan- 
den voor een zelf te maken 
klavier (23 tonen). Verrassend 
mooie klankkleur f 20,- 
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Universele eindversterker HF 
309. Vermogen bij 1000 Hz: 
10 W bij minder dan 0,12% 
vervorming door harmoni- 
schen,14 W bij 1 % en 15 W bij 
5%. Twee eindversterkers vor- 
men met de stuureenheid HF 
306 een perfecte stereo-instal- 
latie. Frequentiekarakteristiek 
tussen 10 en 190 000 Hz, recht 
binnen 3 dB. De uitgangstrans- 
formator is uitgevoerd met een 
speciale C-kern, hetgeen ertoe 
bijgedragen heeft, dat de to- 
tale vervorming zeer laag ge- 
houden kon worden. De im- 


pedantie is 7ofl4 ohm, waar- 
door een ruime keuze aan luid- 
sprekers mogelijk is. Bouw- 
pakket compleet f 147,- 


Eindversterker HF 303. Voor 
de Hi-Fi-amateurs die prijs 
stellen op een transformator- 
loze eindtrap brengt Philips 
het bouwpakket HF 303. Met 
een uitgangsimpedantie van 
800 ohm is deze de aangewe- 
zen versterker voor Philips 
hoogohmige luidsprekers. De 
frequentiekarakteristiek is tus- 
sen 10 en 95 000 Hz recht bin- 
nen 3 dB. Het vermogen bij 
1000 Hz is 10 W bij minder 
dan 0,26% vervorming door 
harmonischen, 11,5 W bij 1% 
en 14 W bij 5%. Bouwpakket 
compleet f 111,- 


Een elektronisch orgel uit 
Philips onderdelenpakketten 


Transistor-vibrato-cenheid 

M 6509. Verlevendigt de klank 
van de toongenerator met een 
6 Hz vibrato f 11,- 


Transistorversterker R 6503 
Een 350 mW-versterker met 4 
transistors en geluidssterkte 
regelaar. Gering stroomver- 
bruik f 35,- 


of Transistorversterker R 6504 
Een krachtige versterker met 4 
transistors en zeer goede ge- 
luidskwaliteit 1,2 W f 35,- 


Luidspreker AD 3416 SZ. Spe- 
ciaal ontwikkeld voor transis- 
torversterkers. Impedantie 8 Q. 
Grote gevoeligheid, vooral in 
het middengebied f 9,25 


E 617.30 
г [Prus K 
é d I 


j 1 
7891.1000 


PHILIPS 


Wilt u op de hoogte blijven 
van wat Philips nog méér voor 
nieuwe artikelen voor hobby- 
isten en amateurs brengt? 
Vraag toezending van de 
„Hobbybrochure E". Even 
een briefkaartje aan: Philips 
Nederland n.v., Afdeling Pu- 
bliciteit C1, Eindhoven. 
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Geschikt voor het meten van: 


МОРМА 
TEST 


model 785 


—— 


—— e p —— АИР 


universeel 


meetinstrument 


. met 40 
meetbereiken 


gelijkstroom, gelijkspanning - wisselstroom, wisselspanning - weerstand. dB en temperatuur. 


Inlichtingen bij: 


LINDETEVES-JACOBERG А.М. 


afdeling elektrotechniek - postbus 5014 - Amsterdam - tel. 020-793222 


Een goede toekomst . . . . 


is er ook voor u in de elektro(nica]-, radio- en 
televisie-techniek. Maar hiervoor moet u een erkend 
vakdiploma bezitten. De wet eist dit, als u zelf- 
standig een bedrijf wilt leiden; het bedrijfsleven 
vraagt dit voor belangrijke functies eveneens, 


Door onze opleidingen 


kunt u snel en zeker het diploma behalen dat u 
nodig hebt. De opleiding is geheel schriftelijk en 
direct op het examen gericht. Ongeregelde vrije 
tijd is geen bezwaar voor uw opleiding door onze 


Speciale opleidingsmethode 


Hierbij ontvangt u direct de complete leerstof, zo- 
dot u zelf uw studietempo kunt bepalen. U werkt 
met de grootst mogelijke zekerheid van slagen 
door onze examenwaarborg. 


Vraag spoedig 


uitvoerige inlichtingen. U ontvangt dan kosteloos 
onze Gids voor Zelfstudie — Elektro — Radio en 
Televisie met overzichten van de exameneisen, de 
leerstof en vele andere waar- 
devolle gegevens. Indien u per- 
soonlijke vragen hebt, staan in 
geheel Nederland onze advi- 
seurs tot uw dienst. 








Welk diploma 
wilt U behalen? 


Elektrowinkelier 
Radiodetailhandelaar 
Elektrotechnisch Installateur 
Radiotechnisch Installateur 
Televisiedetailhandelaar 
Middenstandsdiploma 
Adspirant MEN, — A еп B 
Sterkstroommonteur 
Zwakstroommonteur 
Radiomonteur VEV en NRG 
Radiotechnicus NRG 
Televisiemonteur 
Televisietechnicus 
Elektronicamonteur 
Radioamateur/zendvergunning 
Scheepsradiotelefonist 
Transistortechniek 


Verenigde Leergangen voor Schriftelijk Onderwijs 


Centrum voor vestigingsopleidingen 
Tuinlaan 153 - Schiedam - Telefoon (010) 269712 





In scripto sapientia 
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voedings transtormatoren Muideri 
tel. 0 2942 - 1341 





Alle primaire spanningen 110 + 110 > 220 V 













Af (е 
nemen 
stroom 






















Gelijkr. 


Verkregen 
Amroh/Soral 


Sec. Ш gelijksp. 


eu prijs 












enkel fz, ies 
ВЫ 250 V-50 mA 





43 mA 1225 V 
PC 15-60 N 


f 13,90 


vervangt 
PC 45-60 





brugeel 
BPI 250 V-60 mA 





60 mA 














eukelfazig 
BLIU 250 V-60 mA 
bhrugeel 

BPI! 250 V-75 mA 





55 mA |240 V vervangt 
PC 100 en 


PC 55-15 


PC 100 N 
f 14,75 














79 mA |270 V 


18 V met 
aft, op 

12 en 6 V 
1,8 A 


12 V 12 V 

! 

Ge LA 1A 
í 16,-- 


5 V met 











enkelfazig 
ECTE? 


brugeel . 
BPN 30 V-1400mÀ 













20 of 12 V voeding v. 
о. л. trans. 


verst. 















20 of 12 V 




















BPH 


voeding v. 
30 V-1400 mA 


o.a. lrans. 
verst. 


LA 24 a 30 V 








2A 12215 V 








gelijkrichtbuis 
5 Y 3 of 80 of AZ1 



























































aftakking enkelfazig meg 
P 120 N op 4 V ВЕН 300 V-70 mA statische 
| / 2A afsch. 
[ 17,50 brugcel 
ВРИ 300 V-90 mA 
300 V BLII 300 V-110 мА | 75 mA Ат. 
b G,3 V t BIJI 230 V- $5 тА | 75 mA А 
PC 75-100 3A rd op Ë 53m un statische 
t 250 V brug- BPJ 300 V-100 mA : afsch. 
[19,75 3 BPH 250 V-110 mA | 100 mA 















cnkel- BLII 300 V-110 mA 












met 































їс 5 ne. 
PC 100-140 RA ү fazig ВІН 250 V-130 mA арр. ће 
brug- ВОИ 300 V-150 mA afsch. 
f 21, -- cel ВРІ 250 V-180 mA 

voeding v. 
12 V 19 ү 4 stuks 0,2, trans. 
verst.,ac- 

P 30 W 2А= 2A like 
3 A TA 2 stuks сареи 


5 tuinver- 
i qa lichting 
gelijkrichtbuis 
5 Y š of $0 of А21 


enkel(azig mo 


BLII 200 V-110 мА 100 mA | 32 statische 
afsch. 


109 mA |275 V 
P 141 NN 














f 28,75 
; brugcel 


BPJ 300 V-150 mA 130 mA | 335 V 











vocding v. 
o.a, trans 
verst., ac- 
cugelijkr., 
tuinver- 

lichting 









24 V 









ELTY4 


P 60 W. 4 stuks 


ту 







f 32,90 
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SM 2000 
SWEEP GENERATOR 


MR ДЕ ЕЕЕ ДЕЕРИН tot 3000 MHz 





deSM 2000 
LOST UW 
PROBLEMEN OP 


PLUG-IN 
d.m. UNITS 


DE VR-2M 


Speciaal geschikt voor AM/FM 
(IF) videoversterkers, kristalfil- 
ters en andere smalle- en brede 
band versterkers. 


Sweep-Íreq.: 200 Hz...12 MHz 
Sweep-bereik: 200 Н2;..12 MHz 


a) 100 Hz...400 kHz 
Sweep-breedte: B 1 kHz...10 MHz 


Output: 1 V ze (50 Я) 
Lineariteit: 1,2:1 of beter 


Sweep herhalings-íreq. : 
0,01 Hz...100 Hz 
50 Hz 


OF ALS SIGNAAL GENERATOR 


documentatie op aanvraag 


nev. Zere 0 s-a- 


A J. Einstslraal 801. Amsterdam Tel. 421722 
Rue de ГНорИз! 20.24. Brussel Tel. 112220 
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WAAROM U BESLIST MOET VRAGEN NAAR EEN CORDOVER-SCHAKEL- 

BLOK, EEN KAISE-UNIVERSEEL-METER, EEN LAFAYETTE-VERSTERKER 

EN EEN PRIMO-MICROFOON? SIMPEL, ZE KOSTEN GEWOONWEG VEEL 
MINDER! 


En waarom zou u meer betalen als u weet dat de product-range van Borsumij Wehry een uitgelezen. 
collectie electronische apparatuur is? 





"CORDOVER" TRANSISTOR SCHAKELBLOKKEN 


SM 2 voor Inbraak Alarm voor “interlock” type schakelaar. geeft voortdu- SK-40 Universeal Mater 30.000 Ohm/V D.C. f 76.- 
rende aanzwellende loon blj inwerking stelling. SB 133 
Bestelnr. 81.401 AL f 19.50 10.000 Ohm/V A. C; Gelijkspanning 0.6 - 6 - 30 - 120 . 600 . 1200 - 
SM.4 voor Brand Alarmsirene, ingebouwde lemperatuur gevoelige celstelt 3000 - 6000V. Wisselspanning 6 - 30 · 120 - 600 - 1200V. Gelijkstroom 
aanzwellende sirene In werking SB 134 Bestelnr. BI.402 F28.- 0.03.6-60. 600 mA. Weerstand 10K - 1M - 10М - 100 М. ohm, Decibels 
РН-7 voor Grammotoon Versterker voor hoogohmige р.и. еп 8 ohm luid- -20 tot +17, 31. 43, 57, 63 db. Gevoeligheid 23 vA. Afmeling 148 > 97 < 
uer As eda Jil. ^ - эз { 19.50 46 mm ME 353 

A-9 vaar Omroep Versterker voor hoogohmlge microloon en permanent Bestelnr. 78108 
magnstische luidspreker SB 136 Bestelnr, 81.412 9.50 


IC 9 voor Intercom hoeft slechta gecompleteerd te worden met 2 luldspre- 
kers. schakelaar en batterij voor complete intercom installatie SB 137 

Beslelnr. B1.421 f 19.50 
BN-9 voor Baby Verklikker, werkt op vellige GV batterij, geeft U zelfs ge- 
wone ademhaling door SB 139 Bestelnr. 81,422 f 19.50 






"Lafayette" LA-214 2 x SW. STEREO-VERSTERKER f 198.- "PRIMO" CARDIOIDE MICROFOONS 


Stereo 5W. per kanaal, mono 10W. Frequentiebereik: 50 tol 20.000 H2. UO-802 dynamisch cardiolde 90 - 14.000 Hz. + 7 db, 600 ohm/50 K. 

+ 1 db. Concentrische bas en hoge tonen regelaars voor ieder kanaal. ohm. -75/-55 db. 38 О x 150 mm, 550 g, element OM.16, met standaard 

Brom lilter, Ingangen voor keramische en pou рае Jeka inge MI 083 Bestelnr. 73.722 1 83.- 

recorder. Melalen kast 32 x 12,5 x 20 cm. Aansluiting voor 8 of 16 ohm Primo Dynamische Microfoons 

DH Гаво schakelaar. Buizenbezetting: 2x 68(5,12AX7, GCA4 ОМ.262 dynamisch 100 - 10.000 Hz. + 6 db, 50 K. ohm. -58 db, 23 O 

Bestelnr. 63.602 x 92 mm, 60 9: element DM-IS, met tafelstandaard en halskoord MI 079 
estelnr. 63. Bestelnr. 73.228 f 16.- 


Lafayette Microfoon ра-48 : 
Dynamische microfoon met dubbele impedantie (600 ohm / 50k) Inge. 
bouwde aanpassingstralo [n verticale sland omdlrectional, in schuine 
stand cadioide. Fraal. dof chroom melalen huis met prolessloneel voor- 
komen, Bestelnr. 73.260 163.- 


7-15 | 


N.V. Borsumij Wehry Verkoop uitsluitend via de handel 
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SEMICONDUCTORS 
HALFGELEIDERS 
Germanium dioden 


Silicium dioden 
van 250mA -200A 


GED 
Zener dioden 
GED 
Thyristors 
Microgolf Si-dioden 


Hoogspannings gelijkrichters 
GED 


Silicium Planar transistoren 
Volledge prijshrst en catalogus op aanvraag 


NIEUWE PARKLAAN 9 DEN HAAG 
TELEFOON 514131 


Ху _ 





Instrumentkasten 


6 maten — 3 modellen 
6 uitvoeringen 


Vraagt ons volledig feveringspro- 
gramma, o.a. van versterker-bouw- 
elementen en service-hulpapparatuur. 


N.V. MUTRON 
INTERNATIONAAL 


Kapelstraat 16 - Bussum 


Telefoon 0 2959 - 1 84 14 
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DR. ROHDE 60 JAAR 


Op 4 oktober j.. vierde de grote stichter 
van het befaamde concern Rohde und 
Schwarz zijn zestigste verjaardag, hetgeen 
in het bedrijf vanzelfsprekend aanleiding 
tot enig feestelijk vertoon heeft gegeven. 
Het leven van deze wetenschapsman ver- 
toont een aaneenschakeling van talloze ac- 
tiviteiten op het gebied van de elektronica, 
waarvoor hem vele patenten werden toege- 
kend. Lothar Rohde werd in 1906 te Lever- 
kussen geboren, studeerde fysica in Keulen 
en Jena en promoveerde op zijn vijfentwin- 
tigste jaar bij prof. Esau met een proef- 
schrift over: „Gasontladingen bij zeer hoge 
frequenties”. Als assistent aan het tech- 
nisch natuurkundig instituut van Jena pv- 
bliceerde hij zijn bevindingen bij het meten 
van hoogfrequente spanningen en vond een 
meetmethode uit voor de ontwikkeling van 
verliesarme keramische isolattematerialen. 


In het begin van de dertiger jaren grond- 
vestte hij samen met zijn studievriend Dr. 
Schwarz in München een natuurkundig-tech- 
nisch _ontwikkelingslaboratorium, waaruit 
het thans 4000 werknemers tellende Rohde 
und Schwarz concern is voortgekomen. De 
ideeënrijke man ontwikkelde een uitgelezen 
programma meetapparaten, dat tot het 
meest vooraanstaande ter wereld mag wor- 
den gerekend; sinds 1945 fabriceert men ook 
zenders en ontvang installaties. 

In 1949 gaf hij de impuls tot de bouw van 
de eerste Duitse FM zender en in 1964 voor 
de eerste volautomatisch werkende ontvang- 
inrichtingen voor weersatellieten. 


Dr. Rohde is medestichter van het ZVEI, 
voorzitter van de Duitse afdeling van het 
IEEE, bestuurslid van de NTD en president 
van de exportclub in München. In 1954 ver- 
leende de Münchense TH hem het eredoc- 
toraat voor zijn verdiensten op het gebied 
van hoogfrequenttechniek en in 1962 werd 
hij onderscheiden met re Beierse orde van 
verdiensten. 
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STUDEER vues Bäll 


— 





ООМА, >. 


Volg 1 x per week te ARNHEM onze op de praktijk gerichte mondelinge lessen en behaal 
een waardevol diploma, 





| 1. CURSUS RADIOMONTEUR NERG | 2. CURSUS RADIOTECHNICUS NERG 
Cursusduur: са. 21/s jaar. Cursusduur: ca. 3 (aar. 

Vooropleiding: LTS-E; MULO-A. Vooropleiding: MULO-B; UTS-E. 
Aanvang: september 1967. Aanvang: september 1967. 


Zij die reeds gedeeltelijk of geheel een schriftelijke opleiding volgden, kunnen bij gebleken 
geschiktheid in de lopende cursus worden geplaatst. 





3. CURSUS ELEKTRONICA | | 4. CURSUS TV-REPARATIE 
Cursusduur: 40 lesavonden. Cursusduur: 20 lesavonden. 
Vooropleiding: LTS-E. Vooropleiding: LTS-E o.i.d. 
Aanvang: september 1967. Aanvang: 6-2-'67. 
| 5. CURSUS TRANSISTOR-TV | | 6. CURSUS KLEUREN-TV | 
Cursusduur: 8 lesavonden. Cursusduur: 12 lesavonden. 
Aanvang. 7-2-'67. Aanvang. 4-4-'67. 


Cursusduur: 12 lesavonden. 
| 7. CURSUS SERVICE-MEETTECHNIEK [naci д: 29-11-66. 


DEZE CURSUS OMVAT: 


a. Bespreking van de methoden, volgens welke men elektrische grootheden, 
zoals spanning, stroom, weerstand, zelfinductie, frequentie, trillingstijd e.d. 
kan meten. 





b. Onderricht in het gebruik van moderne elektronische meetinstrumenten, waarbij 
bijzondere aandacht wordt besteed aan getriggerde KSO's en wobbulatoren. 


c. Het verrichten van metingen. 


Deze cursus is bedoeld voor reparateurs, monteurs en laberanten, welke op de 
hoogte zijn met de basisprincipes van de elektronica, 


De lessen worden gegeven in het cursusgebouw Parkstraat 25 te Arnhem. 


Een uitgebreid prospectus wordt op aanvraag toegezonden. Mondeling onderhoud na tele- 
fonische afspraak. 


ELEKTRONICA-AVONDOPLEIDINGEN 
Cursusleider: A. J. DIRKSEN - Valkenlaan 3 - Dieren - Telefoon 0 9330 - 49 77 
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ALSTUBLIEFT: DE KLEINSTE ECHTE HIFI LUIDSPREKER 
GOODMANS 


= MAXIM 


Afm. 27 x14 x 18 cm. 










Max. capaciteit 8 W 
. — € zd Bereik 45-20.000 Hz 
=< - 15 Ohm f. 235.- 





Alleenvert. voor Nederland: REMA ELECTRONICS 
Bronckhorststraat 14 — Amsterdam — Telefoon 020 - 73 48 48 





bpe? РОВА Per) 
ч ^ antennes, antennematerialen 
ANI centrale-antennesystemen 
27 < \ 


eWIMA 


papier-condensatoren 

polyester condensatoren 

vacuum opgedampte 
condensatoren 


e D.N.H. 


luidsprekers 
hoornluidsprekers 
transistormegafoons 


wij doen het ook 
\ 
PIETER STAPEL ELECTRONICA AMSTERDAM 


Amsterdam Weteringschans 207 Tel. 241350 Groningen Breda 
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ЯТ» 


тееї- еп сопїго!е-аррагаїииг 


befaamd door 
kwaliteit en precisie 






































wat u meer kunt doen met de 
SERVICE WOBBULATOR TYPE SW 370 


Een betrouwbare televisie Ex 
en radio FM service zwaai- E 
generator voor weinig geld. 
Markeerampl. onafhankelijk 
te regelen. Ingebouwde 
voorspanning 0-25 V + of— 
Quarz kristal voor beeld en 
geluidsafstand, 


—- е 





"L 


Frequentle beretk wobbulator: 
grondgolf 4,4 MHz ..... 12 MHz 


30 MHz ...... 70 MHz 
u 170 MHz ...... 235 MHz | 
Harmonisch het geheie UHF | 
bereik 


freq. zwaal 0...... 30 MHz 
Uitgangsspanning 0,2 V/60 Ohm 
verzwakker 0-80 dB continue 
Markeeroscillator 30 MHz ..... 

42 MHz 

Vaste markering voor alle VHF 
bereiken 

Uitgangsspanning 0,15 V/60 Ohm 
verzwakker 0......80 dB continue 


Er is nog zoveel meer te 
vertellen over dit magnifieke 
apparaat. Het verplicht u tot 
niets als u ons nu meteen 
beit of schrijft om nog meer 
inlichtingen. Of [aat u het 
apparaat eens (zonder ver- 
plichtingen) demonstreren. 
Bel Koelrad, Amsterdam: 
020 - 246953 of 222678. 


ны, KEN 


VAREN 
Tr oes 
Ае 







electronische 





wobbelmeet. 

















AM/FM tunertest. plaats schakelaar 

meetzender —— apparaat (УНЕ/ШНЕ | 5939 

RPS 378 SO 367 UWM 346 

—— 

jee 

[е 9 е 

ese 

Ç г; LL ` 

KËSSEN L Ze 1 : 

TV-signaal. trigger- UHF wobbelzicht- panorama- trigger- 

generator oscillograaf wobbulator apparaat ontvanger oscillograaf 

FSG 957/lll UTO 366 UHW 353 WSG 326 UO 963 PE 325 UTO 964 

(мокой ЕМ pe) 
Import voor Nederland: KOELRAD N.V. - AMSTERDAM 

NM-66-5 Kleine Gartmanplantsoen 21 
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ADAMIN. А 


H 
Ka 
mr 
=. 
є 
= 


LITESOLD 


SOLDEERBOUTEN VOOR 
ALLE PRECISIEWERK 





TransTec Rotterdam 


Witte de Withstraat 7 tel. 010-13.06.45 * 
Molenlaan 218 tel, 010 - 18.71.70 
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RB FORUM 


PAS OP VOOR DIN-STEKERS 
(PINES had ik een vervelende ervaring, die 

me enige tijd kostte, maar waarvan publi- 
catie misschien nut kan hebben ter waar- 
schuwing. 
Ik wilde een 4-aderige stereo-kabel verbinden 
met twee 5-polige DIN-stekers om een mag. 
netofoon en een radiotoestel te koppelen. 
Daartoe soldeerde ік braaf de „1” aan de 1”, 
de „4, аап de 4" enz. Toch deed de kabel 
het niet, hoewel magnetofoon en toestel beide 
feilloos functioneerden, 
Na enig zoeken bleek de fout in een van de 
pluggen te zitten. De nummering op de ach- 
terzijde was spiegelbeeldelijk verwisseld (de 
L met de 3, de 4 met de 5). 
Hoewel bij het bovengenoemde verbinden 
geen schade was opgetreden is dat in prin- 
cipe niet onmogelijk: Lugavox gebruikt b.v. 
dergelijke stekers om 250 volt gelijkspanning . 
uit het bandapparaat te voeren ter bediening 
van een transistor voorversterker. Dat zal 
maar eens door verwisseling op de basis van 
de ingangstransistor komen! 
Bij nader onderzoek maakte Graetz het ook 
nog bont. Hoewel in verschillende apparaten 
de chassis-contactdozen goed waren genum- 
merd en geschakeld, gaf het bijbehorende 
schema dezelfde tekenfout als boven ge- 
schetst, maar de verbindingen zaten t.o.v. de 
(foutieve) nummering weer goed, dus niet zo- 
als in het toestel. 
Kijk dus uit bij het kopen van 5 polige ste- 
kers. 
Eefde Gld. J. B. SMIT 


DUMP TV 


Langs deze weg wil ik u opmerkzaam ma- 
ken op enkele kostbare ervaringen welke 
ik onlangs bij een dumphandelaar heb op- 
gedaan. 
Enige maanden geleden bestelde ik per 
postorder een set onderdelen voor het zelf 
bouwen van een draagbaar transistor TV 
toestel. Bij ontvangst bleek de prent op 
sommige plaatsen te zijn gekraakt en twee 
transistoren waren platgedrukt. 
Nu bleek dit alles echter „volkomen nor- 
maal te zijn: een reden, waarom deze set 
zo goedkoop in de handel was”. 
Eventueel kon ik (na veel heen en weer 
gepraat) wel met de set komen, maar ік 
moest er maar niet te veel hoop op hebben 
dat de set kon worden geruild. 
Nadat het apparaat geheel gemonteerd en 
gerepareerd was, heeft het een week ge- 
speeld, toen begaf de gloeidraad van de 
beeldbuis het. 
Achteraf blijkt deze beeldbuis 16AWP4, die 
bij deze 12 volt set wordt aangeboden, een 
6.3 V gloeidraad te bezitten. d 
De handelaar was niet bereid mijn kapotte 
beeldbuis te vergoeden. Hij argumenteerde, 
dat op het schema, dat bij deze set wordt 
geleverd, duidelijk vermeld staat welk type 
beeldbuis oorspronkelijk bij deze set wordt 
toegepast. „Dat de bijgeleverde beeldbui- 
zen voor 6,3 volt zijn, is ons wel bekend, 
maar dat zetten wij niet in de advertentie, 
al die moeite nemen wij niet. „Als ik een 
buis koop kijk ik ook eerst in een bui- 
zenboek de gegevens nai Dat moeten 
die amateurs zelf maar uitzoeken (daar zijn 
buizenboeken voor!)" Er zat niets anders op 
dan maar weer een beeldbuis te kopen, 
maar als ik dit alles had geweten had ik 
deze set nooit gekocht. 
De set is nu alleen bruikbaar met een apar- 
te gloeistroomtransformator voor de beeld- 
buis (63 V). Als we het toestel op ееп 
auto-accu laten spelen, dienen we de beeld- 
buis via een weerstand aan te sluiten. 
(Vervolg op blz, 885) 
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TELEFUNKEN 
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Nieuws van 
TELEFUNKEN 


Complementaire transistoren voor balans- 
eindtrap van laagfrequent-versterkers 


. уара ФЧ L. 
5 rd PI Y 1 NE - n Ww 





Schema van geheel transformatorloze 
balansschakeling, Klasse B. 


Met de TELEFUNKEN complementaire 
transistoren AC 117 (pnp) en AC 175 (npn) 
kunt u nu laagfrequent-versterkers met 
balanseindtrap bouwen zonder transfor- 
matoren. Afgegeven vermogen, afhankelijk 

van de aangelegde spanning, tot 3,2 watt. 

Een voorbeeld vindt u in bovenstaand schema. 


Zulke versterkers zijn eenvoudig te 
bouwen en leveren goede prestaties. 


Wu zenden geinteresseerden op aanvraag 
graag gegevens. Trouwens het hele programma 
van TELEFUNKEN is uw aandacht waard. 


Alles pleit voor TELEFUNKEN 


Frederiksplein 22-26, Amsterdam 
> Tel. 020-62911 


—д— rM n 
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PYE BATTERIJ ONTVANGER 
NU TIJDELIJK (excl. batterijen) f 159,- 


Aansluitingen voor band- 

rec, PU, oortelefoon en MG 572-184 m 

lelesc. antenne, 

Afm. 31 x 20 x 10 cm. Roa Bam /a40- 135 m 


Normale prijs / 329,-. FM 97 - 108 MHz 





AUDIO" GELUIDSBAND 


De beste Amerikaanse band Enorm in priis verlaagd 


LANGSPEELBAND EXTRA LANGSP. BAND TRIPLEPLAY-BAND 


550 m 18 cm spoel f 9,95 730 m 18 cm spoel f£ 18,50 1080 m 18 cm spoel / 36,00 
365 m 15 cm spoel f 8,95 550 m 15 cm spoel f 12,50 730 m 15 cm spoel f 29,50 
275 m 13 cm spoel f 6,50 365 m 13 cm spoel f 9,50 550 m 13 cm spoel .f 24,00 
180 m 11 cm spoel f 4,95 180 m 10 cm spoel f 5,50 360 m 11 cm spoel / 16,00 
Verpakt in plastic hoes. Met 90 m 8 cm spoel f 3,50 270 m 10 cm spoel f 14,50 


225 8 cm spoel 9,95 
aanloop- en schakelband. Alle banden worden 183 ү 8 Zi AC / 9,50 
Moderne plastic spoel. onbeperkt gegarandeerd 135 т 8 cm spoel f 7,95 


PHILIPS BATTERIJ RODEX RECORDER 


CASSETTE-RECORDER VOOR LEDEN VAN DE 





Type EL 3300 
Catalogusprijs / 310, Peeters MAGNETOFOON CLUB 
BU ONS f 229, — |! (Lid is iedereen die ooit iets bij RADIO PEETERS heeft 


gekocht 


Prima voor muziek! Compl. 
m. dyn. reportermicrofoon 
met afstandbediening, mi- 
crofoonstandaard, 1/s uur 
cassette en draagtas. 


Bandsnelh. 4,75 cm/s - 2 
sporen - 7 transistoren: 4d x 
АС125 — 1 x АС126 - 2 x 
АС128 - uitgangsvermogen 
250 mW - batt. 5 x 15 V 
Afm. 196 x 113 x 56 mm 
gewicht 1,2 kg. 





: — | — ei 
Prijs f 238,— 
(vergelijkbare winkelwaarde f 348,-) 


' 


ol 2 sporen Gewicht: 8.5 kg ` 
: [cere L I 15 cm spoeldiameter Bandteller, incl. microfoon 
Tee E aah d 


| 


NÀ Ë 3 bandsnelheden 300 meter band 
A uitgangsvermogen: 2,5 watt | Max. speelduur: 8 uur 
Afmetingen 37 x 35 x 18 cm 


— geg 


RADIO PEETERS NJ. 


v. WOUSTRAAT 74-82-84 - AMSTERDAM - TEL. 72 80 60 
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AGFA-GEVAERT 


ID KAN VAN ALLES ZIJN 





GELU 

















, 
e 
` 








Maar wàt het ook is - u zorgt voor GROTER HERZBEREIK 
foutloze weergave met Agfa Magne- Dus ook de allerhoogste tonen komen 


e MR soang; Beter voor oor еп natuurgetrouw en onvervormd door. 
corder. 


GEEN VERVORMING BĲ 
OVERMODULATIE 


U kunt dus rustig zwaarder opnemen 
dan het waarschuwingsoog van de 
recorder toestaat. 


GÉÉN MAGNEETSLIJPSEL 


De magnetische laag is n.l. vermengd 
met een harde, slijtvaste lak. Dus 
geen vervuiling van uw apparatuur. 
Dus altijd schone, feilloos werkende 
magneetkoppen. 


MAATVAST 


Agfa. Magneton geluidsband is veel 
dunner dan een scheermesje, maar 
toch even sterk en veerkrachtig.Het 
is zowel in de lengte als in de breedte 
maatvast. 


geeft 

ook de 
hóógste 
toon aan! 


Magnetonband 
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Wat ор hel radarsch, 7 
Wa P оу 


e Рег 1 januari a.s, begint de Belgische 
omroep met het uitzenden van stereo pro- 
gramma's in het derde programma, voor- 
lopig elke zaterdag en zondag van 17.00 
tot 19.00 vur. 

€ Met ingang van 1 september j.l, is de 
vertegenwoordiging voor inbouwmeters 72 
X 72 en 96 x 96 van Elektro Apparate 
Werke, Berlijn DDR, overgegaan van N.V, 
J. C, Stuifmeel Elektrotechniek naar de fir- 
ma Bedrijfselektrotechniek (Be-Te) te Heerde, 
Rhijnsburglaan 30 

e Het Franse Ministerie van Transport en 
Publieke Werken heeft Philips radar geko- 
zen voor de beveiliging van het scheep- 
vaariverkeer in de monding van de Seine. 
Met de inrichting van het eerste station fe 
Radicatél, ca. 25 km van Le Havre verwij- 
derd, hoopt men spoedig te beginnen. Het 
ligt in de bedoeling om de gehele Seine- 
monding t.z.t. door een keten van drie ra- 
darstations te bewaken. 

ө De Oostenrijkse PTT heeft onlangs te ken- 
nen gegeven dat zij voorstander zijn van 
het SECAM-systeem voor KTV. Dit bericht 
heeft enige beroering gewekt in de Oos- 
tenrijkse vakpers, omdat men tijdens het 
CCIR-congres te Wenen in 1965 zich nog 
voor PAL had uitgesproken. | 
e De Compagnie Générale de Telegraphie 
Sans Fils (CSF) en Grundig hebben een 
overeenkomst gesloten betreffende samen- 
werking t.a.v. de fabricage van арпагаеп 
voor de sector ,groot-publiek" w.o. KTV 
toestellen. Tevens zal de samenwerking zich 
uit strekken tot het gebied van micro-elek- 
tronica. CSF is een van 's werelds grootste 
onderdelen fabrikanten en exporteert een 
belangrijk deel van haar produktie naar 
West-Duitsland. = 

e Jordanië krijgt volgend jaar televisie. Mar- 
coni ontv'ng een opdracht voor de levering 
van twee 10 kW TV-stations en voor de ap- 
poraten voor een productie-studio. De zen- 
ders komen respectievelijk in Jerusalem en 
Amman. , 

е Defensie heeft onlangs drie Ferranti com- 
putoren type F 1600 besteld om de gebruiks. 
mogelijkheden van marine-radarinstallattes 
te veraroten. (ES, ` 

e De Finse omroep viert dit jaar zijn 40- 
org bestaan. 

€ Sinds enige tijd wordt de ontvangst van 
de MGezender Beromünster іп Zwitserland- 
ze'f gestoord door een op dezelfde frequen- 
tie werkende Algerijnse omroepzender. Pro- 
testnota's bleven tot nu toe zonder resul- 
taat. 

* De BBC zond deze zomer 18 uur per 
week experimentele KTV programma's ult. 
Tijdens de Radio & TV Show, eind augustus, 
zelfs nog meer. Wanneer nieuwe studio- 
uitrustig beschikbaar is. zal dit aantal in 
begin 1967 worden opgevoerd om het per- 
soneel een grondige opleiding te geven. 
ә Van de Britse magnetofoonfabrikanten 
heben thans 'Dansette, Van der Molen en 
Standard de Philips „Compact Cassette” als 
norm aanvaard voor hun cassette apparaten. 
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Hi - Fi normen ? 





О VER de betekenis en het nut van normalisatie hebben wij nog on- 
langs geschreven (RB mei '66 - blz. 371). Aanleiding om dit onder- 
werp nogmaals aan te roeren geeft de verleden jaar in Duitsland inge- 
voerde Hi-Fi norm (Din 45500) die de audiowereld met enig misver- 
stand heeft verrijkt en waarmee men oi in de val is gelopen, die 
elders al geruime tijd geleden werd onderkend. 
Wat is er dan aan de hand? Toen in Amerika de commercie ontdekte 
dat de tijd rijp was om Hi-Fi als mode-artikel te pousseren, kwamen 
er al spoedig steeds meer apparaten op de markt, die alleen nog in 
uiterlijk en prijs overeenkomst vertoonden met wat men onder Hi-Fi 
verstond. De kenners spraken al gauw van „high-finance” en vroegen 
zich af of normalisatie nodig was om dit misbruik van het begrip Hi-Fi 
de kop in te drukken. 
In de vakpers werd hierover geruime tijd gediscussieerd en tenslotte 
won het inzicht, dat Hi-Fi in zijn oorspronkelijke betekenis — zo goed 
mogelijke weergave van het originele geluidsbeeld — niet voor norma- 
lisatie vatbaar is. In de eerste plaats omdat de uiteindelijke weergave- 
kwaliteit alleen maar subjectief is te beoordelen en dit oordeel slechts 
weinig correlatie vertoont met de uitkomsten van objectieve metingen. 
Ten tweede, omdat er geen duidelijke — laat staat objectieve — grens 
is te trekken tussen Hi-Fi en „No-Fi”. 
„Мааг”, zo betoogden de vasthouders, „zou het niet in het belang van 
de leken op dit gebied zijn, als er toch een norm kwam, behelzende 
de minimum eisen, waaraan een apparaat moet voldoen om het eti- 
ket ,Hi-Fi" te mogen dragen?” Nee zeiden de woordvoerders van 
het inmiddels opgerichte ((Amerikaanse) Institute of High Fidelity 
Manufacturers (ІНЕМ), „daarmee zouden we alleen maar het spelletje 
meespelen, want voor de serieuze muziekliefhebber heeft zo’n norm 
niet de minste betekenis, hij zal immers aan de hand van een luister- 
proef beoordelen of een bepaalde installatie aan zijn opvatting t.a.v. 
Hi-Fi voldoet.” En: „Veel belangrijker is uniformiteit, volledigheid en 
betrouwbaarheid wat betreft de gepubliceerde technische gegevens, 
zodat men de technische eigenschappen zelf kan beoordelen en die 
van verschillende versterkers enz. met elkaar kan vergelijken. Dit zal 
bovendien het streven naar kwaliteitsverbetering bevorderen, terwijl 
normalisering van de eigenschappen-zelf juist verstarrend zal werken.” 
Dit speelde zo’n 10 jaar geleden en in 1959 kwam het IHFM met eigen 
normen, waarin uitvoerig en ondubbelzinnig is vastgelegd, wat er in 
specificaties van Hi-Fi apparaten moet worden opgegeven, hoe een en 
ander moet worden gemeten en onder welke voorwaarden dit moet 
geschieden. 
Ook in Engeland is het zo gegaan en daar heeft de Audio Manufactu- 
rers Group (AMG) gelijksoortige normen opgesteld, waaraan toege- 
voegd een voorstel van „streefwaarden” voor twee verschillende kwali- 
teitsklassen van Hi-Fi apparaten. 
Dit heeft ertoe geleid, dat men nu gemakkelijker dan vroeger aan de 
hand van specificaties de schapen van de bokken kan scheiden. 
In Duitsland, waar sinds kort de industrie zich voor het Hi-Fi-wezen 
is gaan interesseren, heeft men echter de »Wirtschaftswunderliche" 
weg gekozen, en via DIN 45500 uitgemaakt wat wel en wat niet Hi-Fi 
mag heten. Wat in Amerika en Engeland werd voorzien, is hier wel. 
haast onmiddellijk in vervulling gegaan: Folders en advertenties ver- 
melden met trots en in eerbiedwekkende termen, dat het onderhavige 


apparaat aan de Hi-Fi normen voldoet en deze soms zelfs overtreft! 
(Vervolg op blz. 885) 
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Automatisch landen... 


was in de luchtvaart reeds 
sinds enkele jaren mogelijk 
en met name in Engeland is 
op dit gebied baanbrekend 
werk verricht. Dit heeft thans 
geleid door de ontwikkeling. 
van een nieuw [LS van Stan- 
dard Telephones and Cables 
Ltd. (ITT) in nauwe samen- 
werking met de „Blind Lan- 
ding Experimental Unit" van 
het Britse Ministerie voor 
Luchtvaart. Dit nieuwe sys- 
teem voldoet aan alle vei- 
ligheidsvoorwaarden om nor- 
male lijnvliegtuigen 1e doen 
landen indien het zicht nihil 
15. De grondinstallatie be- 
staat uit de koerstijnzender 
STAN. 37, de glijpadzender 
STAN. 38 en maximaal drie 
merkbakenzenders STAN. 39. 


lliegtuigen moeten worden 
"tgerust met stuurautomaten 
n elektronische rekenmachi- 
es, tezamen met radio-hoog- 
*»meters en |LS-ontvangers. 


{зе landingsprocedure ver. 
loopt in eerste instantie op 
dezelfde wijze als bij het 
reeds gebruikelijke ILS. Wan- 
neer echter het vliegtuig zich 
op ca, 15 meter hoogte aan 
het begin van de landings- 
baan bevindt, neemt de 
hoogtemeter de taak over 
voor de verticale geleiding 
en verstrekt dan continu 
hoogte-informatie aan de 
automatische piloot, die de 
stand van hoogte. en rich- 
tingsroer, trimvlakken en de 
stand van de gasklep zoda- 
nig regelt, dat het vliegtuig 
een zachte landing maakt 
juist ор de hartlijn van de 
landingsbaan. Het signaal 
van de koerslijn zender blijft 
het vliegtuig geleiden op zijn 
weg over de landingsbaan 
tot het tot stilstand is ge- 
komen. Ondanks de scherpe 
bundeling door de antenne 
van de koerslijn zender kan 
het vliegtuig toch nog zwak- 
ke reflecties ontvangen, ver- 
oorzaakt door gebouwen en 
terreinoneffenheden іп de 
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omgeving van de luchtha- 
ven, waardoor schijnbaar 
bochten in de koerslijn op- 
treden. Om dit effect zoveel 
mogelijk te onderdrukken, 
wordt ook nog een vereffe- 
nings (,clearance") signaal 
uitgezonden over een grote 
stralingshoek. Dat geschiedt 
hier volgens een nieuwe me- 
thode, n.l. door het vereffe- 
ningssignaal te moduleren op 
dezelfde draaggolffreqven- 
tie, echter 90° in faze ver- 
schoven t.o.v. het koerslijn 
signaal (zg. „quadrature 
clearance"). Alle zenders zijn 
in tweevoud utigevoerd, zo- 
dat bij een defect onmiddel. 
lijk de reservezender Кап 
worden  ingeschakeld, De 
door koerslijn- en glijpadzen- 
der vitgestraalde signalen 
worden bewaakt met een 
drietal dubbel uitgevoerde 
velddetectoren, opgesteld in 
de buurt van de antennes. 


Zodra twee van de drie veld- 
detectoren een afwijking con- 
stateren, wordt automatisch 
omgeschakeld op de reserve- 
Zender. De tijd die hiervoor 
nodig is, bedraagt niet meer 
dan 0,5 sec. Aangezien de 
gehele installatie met half- 
aeleiders werkt, kunnen ook 
de zenders vit accu's wor- 
den gevoed ingeval ce net- 
spanning uitvalt, Door deze 
beveiligingsmaatrege'en en 
de kwaliteit van de appara- 
ten is de risicofactor van het 
gehele systeem 1 op 10 mil. 
joen. NSEP 


Centrale antennes... 


waarvan de verschillende on. 
derdelen zoals versterkers, 
contact- en verdeeldozen, ka. 
bels, filters enz. geheel aan 
de eisen voldoen zoals die 
gelden voor goede ontvanast 
van zwart-wit televisie, zijn 
zonder meer ook geschikt 
voor ontvangst van KTV, Dit 
is de uitkomst van een uit- 
gebreid onderzoek dat Sie- 
mens heeft vitgevoerd, waar- 
bij zowel haar afzonderlijke 





eenheden en complete in- 
stallaties in het laboratorium 
aan metingen werden onder- 
worpen, als "jdens proefne- 
mingen met bestaande instal. 
laties. Hieronder was ook 
een aantal door Siemens ge- 
installeerde centrale anten- 
nes in de omgeving van Eind- 
hoven, welke uitstekende KTV 
ontvangst opleverden van de 
experimentele Philips zender, 


NSP 


Selectronic... 


is het in Groot Brittannië 
wettig gedeponeerd handels- 
merk voor een door STC in 
de hande! gebracht verre- 
meet- en besturingssysteem. 


Dit omvat een centrale post 
en een aantal onderposten. 


De centrale post zendt digi- 
tale boodschappen over een 
omnibusliin in een van te vo- 
ren vastgestelde volgorde, 
waarbij een onderpost, waar- 
van het „adres in de bood- 
schap is vervat, automatisch 
antwoordt door de inlichting 
te geven die in de bood- 
schap werd gevraagd. Op 
deze wijze kan het systeem 
een verre-signalering geven 
van de toestand van 3072 
tweestanden - apparaten en 
ook 256 verremetingen van 
eder drie cijfers. De metin- 
gen worden in de onderpost 
in digitale vorm gebracht (i. 
v.m. de overdracht), en in de 
centrale post aedecodeerd in 
een vorm zoals aewenst voor 
de aanwijzende instrumenten 
op het controlepaneel. D.m. 
v. sleutels oo het controle- 
paneel kan de centrale post 
na onderbreking van de sig. 
nalerinq. en meetcyclus com- 
mando's geven voor het be- 
dienen van 256 apparaten in 
de onderposten. De аррага- 
ten тїп zodanig ontworpen, 
dat een hoge mate van vel- 
ligheid bestaat tegen foutie- 
ve informatie-overdracht en 
tegen onjuiste werking van 
de gecommandeerde instal- 
laties. NSEP 
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Gevoelige transistor voltmeter 


in zakformaat 


Met moderne silicium planar transistoren 
kunnen zeer stabiele gelijkstroomverster- 
kers worden gemaakt, waarmede in com- 
binatie met een aangepast meetsysteem ge- 
voelige meetinstrumenten met hoge ingangs- 
weerstand kunnen worden samengesteld. 
Het hier beschreven instrument is er zo een, 
dat met zijn geringe afmetingen van 140 x 
93 x 40 mm en zijn ongecompliceerde voor- 
delige constructie een aantrekkelijk object 
voor de amateur vormt, Omdat het zelf 
construeren van een zó klein kastje grote 
moeilijkheden oplevert, werd uitgegaan 
van een bestaande universele meter, waar- 
in enkele wijzigingen werden aangebracht. 
De keuze viel op het alom bekende model 
СТ 500. In deze meter zit een 50 HA meet- 
systeem, een 18 stappen schakelaar en een 
8 КФ potmeter, die voor de oneindig-afre- 
geling bij weerstandmeting kan worden benut. 
Aansluitend moeten іп de СТ 500 de vol- 
gende mechanische veranderingen worden 
aangebracht: 


le Verandering van de stappenschakelaar. 

2e Inbouwen van drie miniatuur omscha- 
kelaartjes. 

Зе Aanbrengen van een potmeter voor de 
nulinstelling. 

4e Aanbrengen van een extra aansluitbusje 
voor weerstandmeting. 

5e Vervaardigen van een gedrukte schake- 
ling. 

be Vervaardigen van een nieuwe schaal. 

7e Het maken van een nieuwe indicatie- 
plaat voor de veranderde meetgebieden. 


е Q У -. гуще: 
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VERSTERKERPRENTJE 
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NUL PUNT- 
INSTELLING 


Afb. 1 
De gewijzigde universele meter СТ 500 


Daarnaast moet een uitsparing voor de 9 V 
batterij worden gemaakt. Afb. 1 toont het 
kant en klare apparaat van buiten en af- 
beelding 2 van binnen, 


15VOLT BATTERU 
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Het inwendige van de transistor voltmeter 


VI 


De meetgebieden 


MET de omgebouwde CT 500 kunnen 
gelijkspanningen van 10 mV...1500 
volt, gelijstromen van 0,1 рА....500 
тА en weerstanden van 0,2 Q .... 
100 МО worden gemeten. Van een 
meetgebied voor wisselspanning en 
-stroom werd afgezien, gezien de voor- 
handen zijnde schakelaar geen extra 
meetgebied toelaat en omdat we op de 
uitgebreide meetmogelijkheden van de 
V-A- en Q meetgebieden niet wilden 
beknibbelen. 
Door het aanbrengen van een minia- 
tuur omschakelaar kon het meetge- 
bied voor gelijkstroom worden ver- 
dubbeld. 
In het bijzonder is voorzien in de vol- 
gende meetgebieden: 
1. Gelijkspanning: 
0,5 V; R; = 2,9 MO 
1,5 V; В = 7,5 MQ 
5-15-50-150-500-1500 V; В; > 18 MQ 
2. Gelijkstroom: 
5-15-50-500 дА; 5-15-50-500 mA 
De spanningsval aan het meetobject 
bedraagt in alle gebieden slechts 
0,1 volt. 


3. Weerstanden: 

xl, x10, x100, xlk, xlOk, x100k. 
‘De waarde 10 staat in het midden 
van de schaal, zodat b.v. in het ge- 
bied van x100k een weerstand van 
1 MQ halve schaaluitslag veroorzaakt. 
De meetgebieden zijn overzichtelijk 
op drie schalen getekend en staan een 
foutloze directe aflezing toe. Fig. 3 
toont de schaal op de oorspronkelijke 
grootte. 

In totaal zijn drie meetsnoeren nodig. 
Twee van deze snoeren worden met 
de СТ 500 bijgeleverd; ze blijven on- 
gewijzigd en dienen voor stroom- en 
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weerstandsmeting. Het derde meet- 
snoer maken we zelf. In de meetstift 
wordt een 2 MQ weerstand gemaakt, 
die bij spanningsmeting een capaci- 
tieve belasting van het meetobject 
voorkomt. De min-aansluiting dient 
voor alle meetgebieden. 


De versterker 


Fig. 4 toont de schakeling van het 
complete meetapparaat, dat nu niet 
meer СТ 500, maar СТ 500 T heet. De 
gelijkstroomversterker is, gelijk bij 
buisvoltmeters, als verschilversterker 
uitgevoerd en op een kleine gedrukte 
bedrading ondergebracht (fig. 5). 

De grote gevoeligheid en de hoge in- 
gangsweerstand zijn te danken aan de 
voor dit doel zeer geschikte transis- 
toren. Aangezien de Siemens transis- 
tor ВС108 in drie verschillende stroom- 
versterkingsklassen A, B en C wordt 
geleverd, dient erop te worden gelet, 
dat in deze schakeling de klasse C is 
gewenst. Ook Philips fabriceert de 
BC 108. 


De beide transistoren moeten nage- 
noeg dezelfde eigenschappen hebben ` 
en moeten eventueel paarsgewijs wor- 
den uitgezocht. 


Het beste gebeurt dit door de tran- 
sistoren gewoon in de schakeling op 
te nemen en de beide bases galvanisch 
met elkaar te verbinden (de punten 
e en f door te verbinden). Als dan 
met de potmeter Rs nul-instelling mo- 
gelijk is, hebben de transistoren de 
gewenste eigenschappen. 


Geringe afwijkingen kunnen overi- 
gens door verkleinen of vergroten van 
R, en R» worden opgevangen. De bei- 
de dioden D; en D» vormen met Hio 
en Ви een spanningsdeler en ze die- 


СТ 500T 


Fig. 3 - De gewijzigde 
schaal voor de CT 500 Т. 
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Fig. 4 - Het complete schema van de CT 500 T 


nen als beveiligingsweerstanden voor 
de transistoren bij overspanning door 
foutieve insteling van de kiesschake- 
laar of bij foutieve poling. 


Alle siliciumdioden met geringe lek- 
stroom lenen zich hiervoor. De ver- 
sterker is met het oog op grote sta- 
biliteit als emissorvolger uitgevoerd. 
De zeer grote emissorweerstanden ge- 
ven een uitstekende temperatuursta- 
biliteit. 

De foutaanwijzing binnen normale 
temperatuurgrenzen (15° C....40* C) 
ligt onder de 2 76 en mag worden ver- 
waarloosd. 


Als voedingsbron wordt een 9 V bat- 
terij toegepast. De versterker trekt 
slechts 0,8 mA, zodat een lange le- 
vensduur van de batterij is gewaar- 
borgd. Stabilisering van de bedrijfs- 
spanning is niet nodig gebleken, ge- 
zien door de grote emissorweerstan- 
den de foutaanwijzing bij verlaging 
van de batterijspanning van 9,5 V tot 
1,5 V slechts 1% bedraagt. Door sta- 
bilisering m.b.v. een zenerdiode wordt 
het stroomverbruik meer dan het dub- 
bele, waardoor de levensduur van de 
batterij zou worden verkort. 


De ingangsweerstand van de verster- 
ker moet tussen de punten (a) en 
(b) precies 500 kQ bedragen. Voor vol- 
le schaaluitslag van de 50 „A meter 
is aan de versterkeringang 0,1 V no- 
dig. De versterker heeft dus een in- 
gangsgevoeligheid van 5 MQ/V. Hoe 
deze waarden worden aangehouden, 
wordt beschreven onder Afrege- 
ling. 

De nulpuntinstelling geschiedt met Вл. 
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Teneinde een fijnere instelling in het 
midden te verkrijgen, is de potmeter 
door Rs en Hg overbrugd. Het nul- 
punt kan heel ver naar het midden 
van de schaal worden geschoven, zo- 
dat het instrument ook bruikbaar is 
voor het afregelen van b.v. een FM 
discriminator. 


De versterkerprent 


De koperen geleidingsbanen van het 
versterkerprentje kunnen m.b.v. car- 
bonpapier direct van fig. 5 op het met 
koper bedekte Pertinax worden over- 
gebracht. In fig. 6 zijn de elementen 
op de prent aangegeven. De gestreep- 
te lijntjes zijn draadverbindingen. 





Fig. 5 - De prentplaat voor de versterker 
op ware grootte. 
In de grootste Eaten komen holnietjes van 
mm. 


In de punten (e) en (£f) worden twee 
ca. 10. mm lange draden gesoldeerd, 
welke worden kortgesloten bij nul- 
afregeling. De grote cirkels worden 
opgeboord tot 3 mm en voorzien van 
holnietjes voor de aansluiting van de 
externe verbindingen. Voor de 150 Q 
instelpotmeter worden 1,5 mm gaat- 
jes geboord. Alle andere zijn ó 1 mm. 
De afstand van de gaatjes is voorzien 
voor weerstanden van 1/20 watt, wel- 
ke hier zeer goed op hun plaats zijn. 
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Het plaatje wordt aan één zijde in de 
reeds bestaande gaatjes van de bat- 
terijhouder geschroefd. 


De aan/uit schakelaar S, wordt aan 
de andere zijde van de batterijhou- 
der geplaatst. 


S» wordt aangebracht, als we ook 
weerstanden willen meten. Als het ap- 
paraat is uitgeschakeld, wordt via de 
stand Q van S» en via Rie de EMK 
van de batterij direct naar het meet- 
systeem geleid. R1» heeft een zodanige 
waarde (285 КО = 330 КО parallel 
met 2,2 МО), dat op de 15 volt schaal 
direct de batterijpanning kan worden 
afgelezen. 


De ingangsspanningsdeler 


Deze is zó gerealiseerd, dat gewone 
handelsweerstanden van 5 % (gouden 
bandje) kunnen worden toegepast. De 
Beyschlag weerstanden zijn hiervoor 
zeer goed bruikbaar, gezien ze in de 
9 % klasse bij uitzondering meer dan 
1 % van de nominale waarde afwijken. 
Tabel I geeft de combinaties voor het 
verkrijgen van de juiste weerstands- 
waarde. 


TABEL I 


Weerstands- 
waarde 


in serie parallel 








11 MQ 10 MQ en 1 MQ 

26,7 ko Parte [27 КО еп 22 MO 
8,7 ko ии 10 КО en 68 ко 
67 2 Gesseler | 10 Q en 20 Q 
21 ko FTSE |22 KQ en 470 ka 

102 КО 100 kO en 2ko9 





Constructie 


Allereerst moet een plaatsje worden 
geschapen voor de 9 volt batterij. De 
CT 500 had oorspronkelijk twee 1,5 V 
„penlight? cellen, waarvan er nog 
slechts één wordt gebruikt. Op de 
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Fig. 6 - De plaats van 
de onderdelen op de 
prentplaat. 


plaats van de andere komt de 9 volt 
batterij, waartoe een deel van de 
kunststof behuizing moet worden weg- 
gezaagd. 


— 


STUKLIJST 


CT 500 Universele meter - Klein's Handelmij. 
S1, S2: Dubbelpolige schuifschakelaar. Jap. 
53; Enkelpolige schuifschakelaar Jap. 
R7: Miniatuur potmeter 100 КО lin. 
Batterij-aansluiting (evt. te maken van oude 
9 volt batterij). 


Ingangsspanningsdeler: Alle weerstanden: 
1/10 W Beyschlag (tenzij anders aangege- 
ven) en 0,2 О en 2 О draadgewikkeld. 


Versterkerprent: d 

V1, V2 : ВС108с Siemens еп Philips (of 
BSY50 of 72 Intermetall). 

D1, D2 : BAI121 o.i.d. 

R1, R2 : 15 КО 1/20 W Beyschlag. 

R3 : instelpotm. 150 Q Ruwido. 

R5, R6 : 300 КО 1/20 W Beyschlag. 

R8, R9 : 47 КО 1/20 W Beyschlag. 


R10 : са. 1,8 КО 1/20 W Beyschlag, lood- 
recht opgesoldeerd. 
R11 : 120 КО 1/20 W Beyschlag. 


Hiertoe wordt eerst het meetsysteem 
met de batterijhouder voorzichtig weg- 
genomen en daarna schroeft men ze 
van elkaar los. Dan kan en passant de 
schaal van fig. 3 worden opgebracht. 
Met een figuurzaag wordt de kom 
voor de bovenste 1,5 V cel wegge- 
zaagd tot een schacht, en met een vijl 
afgewerkt. Om te voorkomen dat de 
batterij achter tegen de schaal drukt, 
wordt onderin de batterijkoker een 
schroefje als aanslag aangebracht. 


In het protomodel werden de beide 
schakelaars S; en S» bevestigd op een 
prent, waarop ook de weerstanden 
voor de gA-meetgbieden, de 5,6 MQ 
serieweerstand voor weerstandmeting 
еп Rie werden ondergebracht. Aange- 
zien de vervaardiging van dit prentje 
niet kritisch is en bovendien afhan- 
kelijk is van de toegepaste schake- 
laar, werd afgezien van een figuur 
hiervoor. Voor de omschakeling van 
тА- op zÀ meting werd ook nog een 
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Afb. 8 - Close-up 
van de gewijzig- 
de schakelaar. 


, м“ 


№ »-polig UIT CT500 
| NIEU 


^ NIEUWE LAMELLENP 


1- polig 


schuifschakelaar aan de voorzijde van 
het apparaat gemonteerd (afb. 1). 
Het plaatsen van het busje voor weer- 
standsmeting is ook eenvoudig en volgt 
uit afb. 1. Hierop is ook de as van de 
potmeter H4 te zien (nulinstelling). 


Het vervaardigen van een nieuwe in- 
dicatieplaat voor de kiesschakelaar 
(fig. 7) hoeft ook geen hoofdbrekens 
te kosten. 


Zeer fraai is het, een aluminium plaat 
of kunstpapieren bord van de nodige 
gaten en uitsparingen te voorzien, 
waarna met Letraset 1) de nodige in- 
dicatie kan worden aangebracht. Nog 
mooier voor dergelijk werk is alumi- 





Fig. 8 - De nieuwe indicatieplaat. 


nium plaat, waarop de indicatie langs 
fotografische weg wordt bewerkstel- 
ligd. Hiervoor kunnen de As-Alu pla- 
ten worden aanbevolen. 

Met een beetje geduld is ook de wij- 


1) Verkrijgbaar bij Letraset, Pannekock- 
straat 85 1e Rotterdam. 
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ziging van de schakelaar met succes 
uit te voeren. Oorspronkelijk heeft de 
schakelaar in de eerste (buitenste) 
ring twee 5-polige en twee 4-polige 
lamellen. In de tweede ring is daar- 
naast een 4-polige lamel aanwezig, die 
oorspronkelijk voor weerstandsmeting 
werd gebruikt. 


Afb. 8 toont de omgebouwde schake- 
laar. De beide grote 4-polige lamellen 
worden achter elkaar geschakeld en 
vormen de contactlamellen van de 
acht spanningsgebieden. Eén van de 
5-polige lamellen wordt m.b.v. ver- 
zilverd messing 0,5 mm, dat met een 
schaar tot een reepje wordt geknipt, 
met één pool verlengd. Deze nieuwe 
zespolige lamel schakelt de weerstand 
meetgebieden. 


Voor stroommeting moeten aanslui- 
tend vier afzonderlijke lamellen wor- 
den gefabriceerd, waaraan afzonder- 
lijke geïsoleerde draadjes worden ge- 
soldeerd, die naar de дА shuntweer- 
standen lopen. 


Voor de gemeenschappelijke schakel- 
pool wordt de korte 4-polige lamel 
toegepast. Wie wil afzien van één van 
de stroommeetgebieden kan de om- 
schakelaar Әз weglaten en de op de 
kiesschakelaar voorhanden zijnde la- 
mellen benutten. Daarnaast kan men 
natuurlijk net zo goed het hoogste 
weerstandsgebied (x100k) weglaten en 
daarmede een groter stroomgebied 
winnen. 


Afregeling 


Als het apparaat in elkaar is gezet en 
zijn werking globaal is beproefd, kan 


(Vervolg op blz. 839) 
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Miniatuur FM-afstemmer 


S INDS kort brengt een Engelse fir- 
ma een superheterodyne FM-,zak- 
afstemmertje" in de handel. Het be- 
treft de „Sinclair micro FM”, die in 
bouwpakketvorm verkrijgbaar is en 
waarvan de wel zeer eenvoudige scha- 
keling zich bijzonder goed voor zelf- 
bouw leent. 


ALS men het schema (fig. 1) bestu- 

deert, dan blijkt de afstemmer geen 
enkele MF-kring te bevatten, zodat er 
wat dat betreft alvast niets valt af te 
regelen. Men maakt nl. gebruik van 
het feit, dat de enkele locale FM-zen- 
ders in het gebied van 88 tot 108 MHz, 
die via het sprietantennetje kunnen 
worden ontvangen, qua frequentie vol 
doende ver uit elkaar liggen om el- 
kaar niet hinderen. Er is dan geen 
vaste mf nodig; een simpel „laagdoor- 
laat'"-filtertje zeeft de somfrequenties 
uit, terwijl de relatief lage verschil- 
frequenties door een simpele RC-ge- 
koppelde ,r.f.-versterker" kunnen wor- 
den versterkt. Toch claimt de fabri- 
kant nog een gevoeligheid van 3 рУ 
en een signaal/ruisverhouding van 30 
dB bij 30 LV. De gehele ontvanger 
bevat 7 transistoren en 2 dioden en 
is ondergebracht in een kastje van ca. 
12 X 42 X 17 mm. De afstemmer, die 
bedoeld is voor aansluiting op een 
(draagbare) magnetofoon of verster- 
ker, bevat tevens een af.-versterker- 
trap, zodat de afstemmer ook auto- 
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door H. DE VOS 


noom met een oortelefoontje is te ge- 
bruiken, Het stroomverbruik uit de 
9 V bat: .erij is slechts 5 mA. 


Via een r.f.-trap Vj, die het hele fre- 
quentiespectrum van 88 tot 108 MHz 
versterkt, bereikt het antennesignaal, 
dat door al of niet verder uittrekken 
van de telescoopantenne enigszins kan 
worden afgestemd, de emissor van de 
zelfoscillerende mengtrap Ve. De os- 
cilatie komt tot stand door terugkop- 
peling van collector naar emissor via 
Cs. De afstemming geschiedt met Co; 
de frequentie wordt bepaald door La 
en C2/C5. De hogere mengprodukten 
worden weggefilterd met Со en het re- 
latief laagfrequente restant vervolgens 
via Су aan een 3-traps RC-gekoppeld 
versterkertje V3 t/m Vs toegevoerd. 


Dit maakt er een kanteelspanning 
met constante amplitude van, die met 
Сут wordt gedifferentieerd. De aldus 
verkregen smalle impulsen worden 
met D;/D» gelijkgericht en via Уз ver- 
sterkt, resp, d.m.v. Cao afgevlakt. Vg 
is via deze Coo tegengekoppeld, zodat 
tevens de vereiste deëmfasis ontstaat. 


De pulsdetector, waarvan de werking 
met die van een frequentiemeter-scha_ 
keling kan worden vergeleken, verze. 
kort een uitstekende lineariteit en 
daardoor minimale vervorming. Het 
a.f. frequentiegebied loopt уап 10 tot 
20.000 Hz £ 1 dB van de collector van 
Ус wordt nog een AVR-spanning af- 
genomen, die via R; aan de mengtrap 
wordt toegevoerd, zodat bij zeer ster- 







H 
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ke signalen de oscillator-amplitude 
wordt teruggeregeld. In een super 
met afgestemde MF-transformatoren 
zou daarmede tevens de frequentie te 
veel verlopen; aangezien hier echter 
geen vaste m.f. wordt gebruikt is een 
dergelijke regelmethode toelaatbaar. 


Het verkregen audiosignaal wordt via 
Rə, aan de magnetofoon-ingang afge- 
geven en tevens via С;:/Коз aan de 
ingebouwde oortelefoonversterker Vs. 
Met de telefoonstop wordt tegelijk de 
batterij in_ of uitgeschakeld. 


Ondanks de bedenkingen die tegen dit 
soort „super-eenvoudige superschake- 
lingen” zijn in te brengen, lijkt het 
ons toch een darkbaar object voor ех- 
perimenten. Hoewel verdere gegevens, 
zoals de gebruikte transistortypen of 
wikkeldata van de spoelen, ontbreken 
zal een en ander wel niet erg kritisch 
blijken. 


Men zou b.v. voor V, en V2 eens de 
AF178 of AF139 kunnen proberen, 
voor Уз */т Ус de AF185 of AF121 en 
voor Ут de АС125 of AC126. De spoel- 
tjes Li t/m La zijn b.v, elk 7 windin- 
gen 0,8 à 1 mm emailledraad, gewik- 
keld om een rond potlood en vrijdra- 
gend gemonteerd. In het oosten, des 
lands bestaat de kans, dat door na- 
burige sterke Duitse FM-zenders ver- 
vorming van het Hilversum-signaal ont- 
staat, als gevolg van lagere mengpro- 
dukten, die weliswaar klein van am- 
plitude zijn maar in bepaalde geval- 
len groot genoeg om het gewenste 
signaal te verstoren. Horizontaal rich. 
ten van de antenne kan dan wellicht 
uitkomst brengen. 
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GEVOELIGE TRANSISTOR VOLT- 
METER IN ZAKFORMAAT 


(Vervolg van blz. 837) 


tenslotte de ijking en afregeling plaats 
vinden. Dit laatste geschiedt door de 
punten (e) en (f) kort te sluiten en 
Rs op nul-uitslag instellen. Is dat niet 
mogelijk, dan een ander transistor- 
paar kiezen of Ri of Rs vergroten of 
verkleinen. 


Is dat in orde, dan de kortsluiting 
verwijderen en met R; op nul instel- 
len. Als nu (e) en (f) wederom wor- 
den kortgesloten, moet de wijzer op 
nul blijven staan. Als dat niet het ge- 
val is, de gehele procedure enkele ma- 
len herhalen. 


Bij het ijken wordt gebruik gemaakt 
van een nauwkeurige spanningbron 
van 0,1 V en een nauwkeurige 500 kQ 
weerstand. 


Allereerst wordt de 0,1 V aan de ver- 
sterkeringang [de punten (a) en (b)] 
gelegd. Hiertoe kan de min-aansluit- 
bus en de volt-ingang worden benut. 
Aan de volt-ingang wordt een kabel 
zonder ingebouwde  ontkoppelweer- 
stand aangesloten. De kiesschakelaar 
staat daarbij in de stand 0,5 V. 


Tijdens het ijken moeten eventueel 
de weerstanden Rio (1,8 kQ) en Rs 
(4,7 kQ) in serie met de Q-oneindig 
regelaar worden gewijzigd. Als door 
afwisselend veranderen van deze 
weerstanden de wijzer bij 0,1 V in- 
gangsspanning op volle schaaluitslag 
wordt gebracht, kan de 500 КО weer- 
Stand in serie met de spanningsbron 
worden gelegd. 


De wijzeruitslag moet dan tot de helft 
terugvallen. Er zij daarbij op gewezen, 
dat verkleining van de weerstand R; 
(die als shunt over het meetsysteem 
is aangesloten) een grotere ingangs- 
spanning voor volle schaaluitslag no- 
dig maakt. 


De ijking is in orde, als 0,1 V volle 
schaaluitslag bewerkstelligt en de wij- 
zer halve schaaluitslag vertoont bij 
serieschakeling van de 500 КО weer- 
stand. De ingangsspanningdeler en de 
meetgebieden kloppen dan vanzelf. 


Zou in één der gebieden een afwij- 
king worden geconstateerd, dan kan 
de overeenkomstige weerstand decor 
parallel- of serieschakeling gemakke- 
lijk op de juiste waarde worden ge- 
bracht. 
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Miniatuur geluidsweergevers 


U kunt ze zelf maken ! 


Wat is eigenlijk het geheim van de miniatuur weergevers, die tegen- 
woordig steeds meer op de markt verschijnen en die ondanks hun 
kleine afmetingen toch nog een heel behoorlijke weergavekwaliteit 


bezitten? 


WANNEER men zomaar een luid- 
spreker in een klein kastje mon- 
teert, blijkt het onmogelijk daaraan 
een redelijke basweergave te ontlok- 
ken, ook al draait men de klankrege- 
laar op max. bas. 

Dat komt omdat de lucht die in het 
kastje is opgesloten de bewegingen 
van de luidspreker-conus aanzienlijk 
belemmert bij lage frequenties. Dit 
heeft o.m. tot gevolg dat de resonantie- 
frequentie van de luidspreker hoog 
komt te liggen, afhankelijk van de 
verhouding van conusoppervlak en op- 
gesloten luchtvolume. Hoe kleiner de 
kast en/of hoe groter de conus, des te 
groter is het verschil tussen de reso- 
nantie-frequentie van de luidspreker 
alleen (in de vrije ruimte) en die van 
de complete weergever (luidspreker- 
in-kast). Aangezien beneden de reso- 
nantie-frequentie het rendement — en 
dus het akoestisch vermogen — snel 
afneemt en de vervorming enorm toe- 
neemt, bepaalt de resonantie-frequen- 
tie de onderste grens van het weer te 
geven frequentiegebied. Vandaar de 
noodzakelijkheid van een lage reso- 
nantie-frequentie voor goede basweer- 
gave. 

Nu hebben in het algemeen kleine 
luidsprekers een hogere resonantie-fre- 
quentie dan de grotere typen, waarbij 
de massa van conus plus spreek- 
spoel van nature groter is dan die van 
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hun kleine broertjes. En die lichte co- 
nus van laatstgenoemden is weer nodig 
om Ondanks een betrekkelijk kleine 
magneet toch een behoorlijk rende- 
ment te krijgen. 





Afb. 1 


Een luidspreker voor weergave van 
lage tonen m.b.v. een kleine conus — 
immers gewenst om een klein kastje te 
kunnen gebruiken — vereist dus een 
geheel eigen ontwerp. 

Om een bepaald akoestisch vermogen 
te bereiken, moet een conus met klein 
oppervlak over grotere afstand heen 
en weer bewegen dan een met groot 
oppervlak. Daarop moeten spreekspoel, 
magneet en conusophanging zijn bere- 
kend. Men kan de luchtspleet zo breed 
maken, dat de gehele spreekspoel al- 
tijd binnen het magneetveld beweegt, 
of de spreekspoel zo lang maken, dat 
zich altijd een gelijk aantal windingen 
in het magneetveld bevindt; doet men 





Afb. 2 
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dat niet, dan dreigt vervorming bij 
grote uitwijkingen van de spreekspoel. 
In beide gevallen is een zwaardere 
magneet nodig (grotere flux), wil men 
een redelijk rendement handhaven; in 
het eerste geval om de inductie in de 
bredere luchtspleet op peil te houden, 
in het andere om een grotere induc- 
tie te krijgen als compensatie voor het 
feit, dat de zich buiten het magneet- 
veld bevindende windingen alleen 
maar bijdragen tot grotere weerstand 
van (en dus kleinere stroomsterkte in) 
de spreekspoel. Bovendien is de gro- 
tere massa van conus plus spreekspoel 
weliswaar gewenst met het oog op een 
lage resonantie-frequentie, maar ook 
het noodzakelijk gevolg van de extra 
stevige constructie, omdat de conus 
hier beslist als zuiger (en niet als 
,Waaier") moet werken — ook nog 
ongunstig voor het rendement. Ten- 
slotte vraagt de ophanging van de co- 
nus bijzondere aandacht in verband 
met het feit, dat hij over een grote af- 
stand moet kunnen bewegen waarbij 
de compliantie (meegaandheid) groot 
moet zijn om de resonantie-frequentie 
laag te houden. 

U ziet, dat een basluidspreker, bestemd 
voor kleine kastjes, een geheel andere 
constructie en ook andere eigenschap- 
pen heeft dan de typen voor algemeen 
gebruik. Volledigheidshalve zij nog op- 
gemerkt, dat zo'n speciale basluidspre- 
ker dan ook alleen in combinatie met 


wanden van 12 mm. 
houtvezelplaat 


D 12 maten in mm. 
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een klein hermetisch gesloten kastje 
goed kan functioneren. De vereiste 
compliantie wordt nl. hoofdzakelijk 
geleverd door het achter de conus op- 
gesloten luchtvolume; de conusophan- 
ging zelf moet er in de eerste plaats 
voor zorgen, dat de conus uitsluitend 
in de richting van zijn as kan bewe- 
Een. Nu het geheim is ontsluierd en u 
dus weet, dat dit geheel in de luid- 
spreker schuilt, stappen we over op 
de praktische kant van de zaak. 


dikte 12 mm. 
allg maten in mm 
boven 


Fig. 4 





Sinds enige tijd brengt N.V. NAHO een 
complete stereo versterker-installatie 
in de handel, die is uitgerust met twee 
weergevers van klein formaat, die een 
goede weergave mogelijk maken. Dit 
kastje, ontworpen door NAHO in sa- 
menwerking met de Zweedse luidspre- 
kerfabrikant Svenska, wordt sinds kort 
ook afzonderlijk geleverd, terwijl in 
overleg met deze firma nu ook de bei- 
de luidsprekers afzonderlijk verkrijg- 
baar zijn (afb. 1 en 2). 

De luidsprekers, die speciaal voor dit 
soort geheel afgesloten, sterk gedemp- 
te kastjes zijn ontworpen, zijn van het 
type 05799 y, een zo op het eerste ge- 
zicht heel gewone luidspreker met 
ovale conus van 12 X 18 cm en een 
hoge-tonen luidsprekertje met ronde 
conus van het type U 2275. Beide luid- 
sprekers zijn voorzien van bijzonder 
sterke keramische magneten. 

Figuur 3 toont de maten van het 
kastje, dat zowel horizontaal als ver- 
ticaal geplaatst kan worden. De beide 
luidsprekers worden eerst op het front- 
paneel geschroefd (fig. 4), waarna dit 
paneel op zijn plaats wordt gehouden 
door het van binnen uit vast te schroe- 


ven. 
(Vervolg op blz. 853) 
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Een experimentele ontvanger 
voor de 20, 40 en 80 m amateurbanden, 
met de mogelijkheid tot eeuzijband ontvangst 


door W. OLTHOFF 


Het initiatief voor de bouw van deze 
ontvanger ontstond nadat met een ge- 
wone kortegolfontvanger zonder band- 
spreiding regelmatig was afgestemd 
op de amateurbanden. Hierbij werd 
vastgesteld, dat de meeste amateurs 
liefst zo апе” mogelijk praten, d.w.z. 
op de langste golf. Op de 10 en 15 
meterband heerst meestal serene 
rust, op de 20 en 40 meterband is 
weleens iets te beluisteren, terwijl op 
de 80 meterband meestal een gezel- 
lige drukte heerst. Een andere attrac- 
tie van deze band is dat er op het eer- 
ste gehoor een aantal makkers ope- 
reert, die de microfoon uitsluitend ge- 
bruiken om er hun keel in te schra- 
pen zonder het vervolgens tot ver- 
staanbare mededelingen te brengen. 
Hierbij wettigt het knipperend af- 
stemoog het vermoeden dat hier iets 
bijzonders aan de hand is. Bij de ont- 
knoping van dit mysterie komt een 
prachtig staaltje van toegepaste logica 
aan het licht: 


W anneer een bepaald beperkt vermo- 
wordt uitgestraald moet voor het 
maken van lange-afstandsverbindin- 
gen dit vermogen zo efficiënt moge- 
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lijk worden benut. Wanneer echter tot 
100 © amplitudegemoduleerd wordt 
blijft er nog altijd 50 % draaggolf over 
die totaal geen informatie bevat, ter- 
wijl de twee zijbanden dezelfde mo- 
dulatie vertegenwoordigen. Met voor- 
deel zouden dus de draaggolf en één 
van de zijbanden kunnen worden uit- 
gefilterd, zodat het uitgestraalde ver- 
mogen geen overbodige componenten 
meer bevat. Dit gebeurt ook in de 
praktijk, en wordt eenzijbandtelefo- 
nie genoemd. Wegens het ontbreken 
van de draaggolf is ontvangst met een 
omroepontvanger niet mogelijk; er 
moet een hulpdraaggolf worden bijge- 
mengd. 


Bij juiste keuze hiervan is het ver- 
schilsignaal meteen de gewenste af. 
modulatie, en kan na uitfilteren van 
mengprodukten direct aan de a.f. ver- 
sterker worden toegevoerd. 


De beschreven ontvanger werd ont- 
worpen om eens wat nader met de di- 
verse amateurs kennis te maken zon- 
der dat daarvoor handenvol kwarts- 
kristallen nodig zijn. Ter bevordering 
van de stabiliteit zijn echter wel eni- 
ge voorzieningen nodig, zoals een'ste- 


— = — 


Afb. 1 .De TU-box verschaft ons een doelmatige behuizing voor de ontvanger. 
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Afb, 2 - Een blik 
in het prototype. 


vig chassis, een spelingvrije afstem- 
ming en voor de oscillatorcircuits een 
gestabiliseerde voedingsspanning. 

Dat deze maatregelen geen overbodige 
luxe zijn is in te zien wanneer men 
bedenkt dat het voor goede verstaan- 
baarheid van eenzijbandzenders nodig 
is dat m.f.-signaal en hulpdraaggolf 
niet meer dan 100 Hz tən opzichte van 
elkaar mogen verlopen. Vooral voor 
de mengoscillator is dit een zware eis; 
zelfs onder de gunstigste omstandig- 
heden, dus op de 80-meterband, be- 
tekent dit 100 Hz op ongeveer 4 MHz, 
dus 2,5.10-5. Dit is wat veel gevraagd, 
en in de praktijk moet men dan ook 
af en toe een beetje bijregelen tijdens 
de ontvangst. Dit effect wordt sterker 
naarmate de ontvangen frequentie ho- 
ger wordt. Mede om deze reden is af- 
gezien van de inbouw van de 10- en 
15-meterband. 

De opgewekte hulpdraaggolf wordt 
ook gebruikt voor telegrafie cw-ont- 
vangst. Verder is de ontvanger voor- 
zien van ingebouwde calibrering door 
middel van een 100 kHz kristaloscil- 
lator/harmonischen generator. De ont- 
vangst van AM is uitstekend, terwijl 
eenzijband nog zeer redelijk neembaar 
is. De gebruikte antenne is een spriet, 
die op het balcon van de éénhoog flat 
van schrijver dezes is vastgeschroefd. 


Het schema (fig. 3) 


Het afstemgedeelte ziet er vrij een- 
voudig uit; gebruik werd gemaakt van 
een drievoudige afstemcondensator uit 
de dump, waarbij serie- en parallel- 
condensatoren zorg dragen voor ver- 
kleining van het afstemgebied, ofwel 
bandspreiding. De spoelen werden ge- 
wikkeld op de bekende 6 mm Philips 
spoellichamen met regelkern. De kop- 
pelwikkelingen zijn klein gehouden 
voor geringe demping en dus scherpe 
afstemming. 

Voorzieningen voor padding zijn in de 
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relatief smalle amateurbanden niet 
nodig, gezien de lage middelfrequentie 
‚van 472 kHz. Met Vi wordt het ont- 
vangen signaal op een niveau gebracht 
dat ruim boven het ruisniveau van de 
mengbuis moet liggen. We stellen hier 
geen prijs op gereduceerde verster- 
king, zodat У, buiten het AVR-sys- 
teem wordt gehouden. Eventuele ge- 
nereerneigingen in deze trap kunnen 
worden onderdrukt door vergroting 
van R. 

Bij de mengbuis valt op dat de AVR 
uitschakelbaar is. Dit doen we bij cw- 
en eenzijbandontvangst om te voor- 
komen dat de gemiddelde waarde van 
de heptodestroom fluctueert; dit zou 
dissipatie- en daarmee temperatuur- 
veranderingen geven, wat niet bevor- 
derlijk zou zijn voor de stabiliteit van 
de oscillatorbuis, die zich in dezelfde 
ballon bevindt. Tegelijk wordt de tijd- 
constante van het resterend AVR- 
circuit vergroot, door middel van Cao, 
omdat anders bij cw en eenzijband 
door het ontbreken van de draaggolf 
in elke zenderpauze, hoe klein ook, de 
AVR zou wegvallen met als gevolg 
sterke ruis, 

De oscillator heeft een gestabiliseerde 
150 V-voedingspanning, verder mogen 
de hier gebruikte condensatoren niet 
van het keramische type zijn wegens 
vaak hoge temperatuurcoëfficient. De 
m.f.-trap heeft een smaller doorlaat 
dan gebruikelijk. Aan de ingang staat 
een bandfilter, maar verderop worden 
402-spoelen gebruikt, die voorzien zijn 
van een vaste afstemcondensator. Over 
V4, wordt met behulp van de trimmer 
C», een terugkoppellus aangebracht, 
ter verkleining van de bandbreedte. 
Daarom krijgt V4 in tegenstelling tot 
Va geen regelspanning. Om instelling 
op de rand van genereren mogelijk te 
maken, bevat de tweede m.f-trap zo 
weinig mogelijk condensatoren, die 
hysteresis-verschijnselen zouden kun- 
nen veroorzaken. Zodoende wordt ook 


845 











Cla-b-c.. — 500 pF 
C4-9-16.. — 80 pF 
C5-10-17 = 200 pF 
C6-1-8-12-13-18 = 0,047 uF 
C11-19-46 — 50 pF 
C14-15-28-33-49 — 150 pF 
C20-21-25-41-44-45 = 0,1 uF 


C22-39 .. — 100 pF 
C23-26 .. — 680 pF 
C24-38 .. — 30 pF trimmer 


C27-43 .. — 10 pF 
LIU eZ RDE, 
C30-32-42 = 0,022 pF 





C31-35 .. = 10 pF 
C34 ..... = 1500 pF 
Свт" = 5 pF 
Се А = 4700 pF 
C40...... = 1yF 
Сат ги; = 1000 pF 
C48...... = 420 pF 
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C50 ..... — 20 pF 
CST = 470 pF 
Соат = 2200 рЕ 
С53-54-55-56 = 50 pF 
Die s = OA 85 
D2-3 .... = BY100 


Ri-11-29 = 330 Q 
R2-19-33 = 100 КО 
R3-9-15-18 = 2,2 kQ 
R4-10-26 = 1 М9 


R5-32.... = 22 kQ 
БӨ... 22228220 С 
R7-16-34 — 47 КО 
Rae... = 33 КО 

R12-35 .. = 10 ko 
R13...... = 8,2 KQ 
HEIDI... = 390 Q 
R17-20-24-27-31 = 470 KQ 
R21-23-36 — 1 kQ 
R22-25 .. = 330 КО 


Isec Qlsec 
— Le 


AVR 


$ 
R28. = 22 MA 
R30. = 150 ко 
R37.. — 5,6 kQ 
P1-2-3 .. = 1 М9 
МІОМИ = EF 92 
V2-8 = ЕСН81 
V3-4.... = EF 89 
V5 ...... = ЕСС 82 
Cep — EF 80 
ут = ЕМ 80 
р, = ОА 2 
K1..... = 100 kHz 
L10-13 .. — AP1001/70 
L11-12 .. —402 
"ete ss — 1000 9/59 7044 
Muvolett 
T? Fret SR p 120 N 
(Amroh) 
T Re — 6006 Muvolett 
e 
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amateurbanden ontvanger. 


tel. SOA 
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Fig. 3 - Schakeling van de 
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Duidelijkheidshalve moet 
worden vermeld, dat voor 
L1-L2 moet worden begre- 
реп: 11 = 80 m, L2 = 40 
m en L3 = 20 m. Dit geldt 
evenzo voor L4-L6 еп L7-L9. 


Ija- 4 wdg. 
Ll 1/, - 3 wdg. ІЛ 1/2 E 


3/4 vs 11 3/1 - 11 3 3/4 а 11 a 
d LB Ifa- 8 „ 
L2 1/5 - 6 P L5 Lis ki 12 " f° 

3/ - 25 3/1 be 24 pp 

3/4 = 25 РТ) A 33 T " ы 
L3 1/5 ` 12 t Lë 1/5 = 25 зв 3 „ 
3/ 50 3/4 z 50 » 3/1 = 45 „ 

а = 


Draad 03 9 CuEm. 


Alle R's 0,5 W, behalve R5, R13, R35, R36 — 1 W en R37 — 10 W bae EEUU: Ce Ce Ze 
log. koolpot. Alle vaste C's keramisch, behalve C4, C5, C9, C10, C14, C15, Ge Ка A za SC 
C48, C49 = polystyreen of mica. C6, СТ, CB, C12, C13, C18, C20, C21, A ae Sp 
C40, C41, C42, C44, C45 — polyester, C31, C35 = 25 V elco. C$3, C54, C55, C36 = elco. 
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845 


NOVEMBER 1966 





tegenkoppeling over Rı4 verkregen. 
Verder hangt de hele m.f.-versterker 
aan de gestabiliseerde spanning. De- 
tectie gaat op zijn eenvoudigst, onder 
gelijktijdige voeding van de afstemin- 
dicator en de AVR-keten. De band- 
breedte wordt hierdoor niet ongunstig 
beinvloed wegens de ontdemping van 
Lo. 

Het AM-signaal verdwijnt vervolgens 
in de a.f.-versterker, maar voor een- 
zijbandontvangst is er nog een verdere 
voorziening nodig. Alweer wegens het 
ontbreken van de draaggolf heeft dio. 
de-detectie hier geen zin, maar moe- 
ten we een ander trucje toepassen. 
Zoals reeds eerder vermeld moet een 
hulpdraaggolf worden opgewekt, die 
na menging met het eenzijbandsignaal 
als een van de mengprodukten, n.l. de 
verschilfrequentie, meteen het gewen- 
ste a.f.-signaal oplevert. Een laagdoor- 
latend filter houdt dan alle verdere 
mengrommel tegen. : 

Er gebeurt hier dus precies hetzelfde 


scheidingsplaat 


AP 1001/70 


[oo kHz] 


en 
— 
— 





Afb. 4 - Het hoogírequentgedeelte, 

De bandspreidingscondensatoren zijn direct 
op de afstem-C gemonteerd, Rechts hiervan 
de ijkgenerator met kristal, en de produkt- 
detector, die via een aígeschermd kabeltje 
is verbonden met de varco op de frontplaat. 


als in Və, еп we kunnen dus voor Vg 
ook rustig de oude vertrouwde ЕСН81 
nemen. Als oscillatorspoel doet een 
Philips bandfilter, de AP1001/70, dienst, 
nadat eerst de keramische condensa- 
toren uit de spoelbus zijn verwijderd. 
Alleen de primaire hiervan wordt ge- 
bruikt, herkenbaar aan de kleinste 
parallelcondensator. Met C5o kan de 
resonantiefrequentie enkele kHz wor- 
den verschoven. De oscillator staat op 
een laag pitje, zie R39 en Ез. Dit is 
gedaan om de straling te beperken, die 
anders de m.f.-versterker zou binnen 
lekken en zelís oversturing zou kun- 
nen veroorzaken. Hieruit volgt meteen, 
dat de oscillator uit de buurt van de 
m.f.-versterker moet worden gehou- 
den, liefst afschermen. 

De heptode staat normaal als meng- 
buis geschakeld; het laagdoorla- 
tend filter wordt gevormd door R33- 
Ез; en Csiíi-C:2. 

Met behulp van de functieschakelaar 
S3 kan men de gewenste werking in- 


afscherming onder chassis 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
! 
! 
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Fig. 5 - Opstelling van de onderdelen. 
De buizen V1-2-3-4 en V8 voorzien van afschermbussen 


846 


NOVEMBER 1966 


stellen. In de stand AM blijft Vg bui- 
ten bedrijf, evenals in de stand CAL. 
In deze laatste stand wordt echter de 
calibrering (Vg) ingeschakeld, waar- 
mee 100 kHz en harmonischen aan de 
ontvangeringang worden toegevoerd. 
In de stand SSB (single side band — 
eenzijband) treedt Vs, de z.g. produkt- 
detector in werking, waarbij het sig- 
naal vóór de detectie-diode wordt af- 
genomen. In de stand cw (continuous 
wave — ongedempte golf telegrafie, 
officiëel golftype Al geheten) kan de 
hulpdraaggolf worden gebruikt om in 
de detectie-diode ongedempte signalen 
van een fluitje te voorzien. 

De a.f.-versterker wordt gevormd door 
een dubbeltriode ECC82 (V;) en is 
voorzien van sterkteregeling en dub- 
belzijdige klankregeling. De klankre- 
geling is niet zozeer bedoeld voor ver- 
hoging van muziekgenot, maar dient 
voor instelling van de beste verstaan- 
baarheid van het signaal. Voor eenzij- 
band b.v. moeten hoge en lage tonen 
worden afgesneden, zodat alle audio- 
frequenties die buiten het gebied van 
300...3000 Hz vallen worden onder- 
drukt. Meer wordt er toch niet uitge- 
zonden, zodat alles wat we extra in 
huis proberen te halen alleen maar 
storing kan zijn. 

Een normale 7000/5 О uitgangstrans- 
formator zorgt voor aanpassing aan 
een 50 О koptelefoon. Primair zien 
we dan 70 kO, wat wel aardig klopt 
voor een ECC82. De primaire zelfin- 
ductie is nu verhoudingsgewijs wel te 
laag, hetgeen leidt tot verlies aan lage 
tonen. Dit wordt blijmoedig geaccep- 
teerd want bassen in een koptelefoon 
kunnen slechts leiden tot hoofdpijn. 
Van een luidspreker werd afgezien 
omdat de meeste huisgenoten tòch 
geen enthousiasme kunnen opbrengen 
voor eenzijband; zij zijn doorgaans te- 
vreden met ongestoord televisiegenot. 
De koptelefoon zorgt ervoor dat wij 
op onze beurt niet gestoord worden. 
De voeding bevat o.a. een stabilisator- 
buis OA2 (Vo), die stromen tussen 5 


afstem—- 
wikkeling 






koppel- ., 
wikkeling — 
— 


Nregel-kern 


Fig. 6 - Voorbeeld voor het wikkelen en 
de montage van de spoelen. 
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Afb, 8 - Montage-overzicht. 


mA en 30 mA kan opnemen, waarbij 
de klemspanning van ongeveer 150 V 
vrijwel niet verandert. Wanneer de se- 
cundaire spanning van de toegepaste 
voedingstransformator afwijkt van de 
aangegeven waarde, moet R3; worden 
aangepast. Onbelast moet У. ongeveer 
25 тА opnemen. 


De bouw 


Uitgegaan moet worden van een ste- 
vig chassis van ongeveer 40 X 20 cm. 
Schrijver dezes maakte gebruik van 
de behuizing van een TU-box, waar- 
voor een nieuwe frontplaat van 2 mm 
aluminium werd gemaakt. 

De box is onderverdeeld in twee 
compartimenten; dit kwam mooi uit 
om rf.- en af.-gedeelten gescheiden 
te houden. De beide nieuw te ma- 
ken chassisplaten (1,5 mm aluminium) 
kunnen dan tussen frontplaat en ach- 
terwand worden opgehangen. 

Voor de spoelen werd 0,3 mm email- 
ledraad genomen, gewikkeld zonder 
spatie in één laag, de koppelwikkelin- 
gen over de afstemwikkelingen heen. 
Het draad wordt tijdens het wikkelen 
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op zijn plaats gehouden door smalle 
strookjes Scotch-tape; vervolgens wordt 
de hele wikkeling voorzien van een 
laag Araldit (Velpon metaallijm), zo- 
dat we hiernaar later geen omkijken 
meer hebben. Let op de wikkelrich- 
ting; in het schema is het begin van 
de wikkeling aangegeven door een 
stip. 

De afstemcondensator wordt voorzien 
van een fijnregelknop (ееп mooi exem- 
plaar js te vinden op de reeds eerder 
genoemde TU-box) en er wordt een 
180? schaal aangebracht, waarvoor b.v. 
een gradenboogje kan dienen. 


f e» 
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РНОМЕ ТОМЕ ТОМЕ АЕ САМ 


НЕТ. ТОМЕ dt 


ep TUNE 


AM SSB 40 AVR 


Eo CH. VD Og 


Lio naregelen. Met C», controleren of 
de zaak niet te dicht bij de rand van 
genereren staat, eventueel iets verder 
draaien met nacontrole van Lis en 


11. 

Ву het afregelen van Lu en Lan kan 
S} het beste in de SSB-stand staan. 
Voor het „in de band brengen” van 
de drie afstemgebieden heeft men veel 
gemak van een trimzender. We begin- 
nen met de 80-meterband; met de 
varco op 90° stelt men in op ongeveer 
3,7 MHz, trimzenderuitgang in de an- 
tennebussen, waarna L; wordt afgere- 
geld, alweer op maximum  katteoog- 
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Fig. 8 - Indeling van het frontpaneel. 


Voor de montage gelden de gebruike- 
lijke regels: korte draden, zuinig met 
aardpunten enz. voor een ervaren 
amateur levert dit geen moeilijkheden 
op. 

Voor bijzonderheden betreffende op- 
stelling van onderdelen en afscher- 
ming raadplege men de figuren 2 en 
3 en de foto's, 


De afregeling 


Nadat bij inschakelen de gebruikelijke 
rookontwikkeling heeft plaats gevon- 
den en de fouten zijn hersteld, draait 
men de kern van Із ongeveer half in 
en zet Cso op halve capaciteit. S3 wordt 
op cw gezet, en ziedaar onze m.f.- 
meetzender. De antenne laten we nog 
even weg, en we regelen Lijs af op 
maximum katteoog-deflectie. We bren- 
gen vervolgens een koppeling aan tus- 
sen Vg en Vs, b.v. door het ene uit- 
einde van een draad om Vg te wikke- 
len en het andere uiteinde om Уз, en 
regelen nu Ші af. C», staat hierbij uit- 
gedraaid. Dan Vg met V» koppelen en 
Lio afregelen, Nu wordt C», ingedraaid 
tot genereren optreedt, een halve slag 
terugdraaien, en daarna resp. Lis, Lii 
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deflectie. 53 staat hierbij op AM Lu 
en L4, worden vervolgens ingesteld op 
maximaal signaal, waarna de 80-me- 
terband mooi gespreid over de schaal 
ligt. 

Door S3 op CAL te zetten, kunnen we 
een aantal ijkpunten vinden, zodat we 
meteen het frequentiegebied kunnen 
uitzetten op millimeterpapier. Als het 
goed is, loopt het van 3,5...4 MHz. 
Zonder trimzender spelen we het ook 
wel klaar; er zijn altijd wel wat zen- 
ders te horen, en zodra er een zijn 
frequentie bekend maakt, kunnen we 
met behulp van de calibrering bepa- 
len waar we heen moeten met de 05- 
cillatorspoel. Dit geldt voor alle drie 
de banden. 

We blijven nog even op de 80 meter, 
en stemmen af op het 3,5 MHz ijkpunt. 
De trimzender wordt afgestemd op 
interferentie met het ijksignaal (knip- 
perend katteoog) en geeft dan als 2e 
harmonische exact 7 MHz. Dit wordt 
op het midden van de 40 meterband 
gelegd door afregelen van resp. Ls, L2 
en Ls. Als dit goed is uitgevoerd, blij- 
ken we juist op het 7 MHz ijkpunt van 
de 40-meterband te zitten. Na het 
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Afb. 9 - Plaatsing van spoelen en golf- 
bereikschakelaar. 
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ijken van de band blijkt deze het ge- 
bied van 6,5...7,8 MHz te omvatten, 
waarvan het stuk 7,0...7,3 MHz voor 
amateurs is gereserveerd. 


Het trucje met de harmonische van de 
trimzender voeren we nu nog een keer 
uit voor de 20-meterband, waarbij 14 
MHz op het midden van de schaal komt 
te liggen. Het is duidelijk te merken 
dat de harmonischen van de ijkgene- 
rator hier veel zwakker zijn gewor- 
den; om er nog iets van gewaar te 
worden mag er niets op de antennebus 
worden aangesloten. Uitijken leert ons 
dat er tussen 13,3 en 15,4 MHz geen 
geheimen meer voor ons bestaan; ama- 
teurs zijn soms te vinden van 14,0... 
14,35 MHz. 


Verder horen we veel telegrafie en een 
aantal omroepzenders, evenals op de 
40-meterband. Af en toe valt er een 
professionele eenzijbandzender te be- 
luisteren; zo kwam er op zekere nacht 
via het sprietje een  eenzijbandjuf- 
frouw van een New-Yorks telegraaf- 
kantoor op bezoek. Eerst was nog de 
loper uitgelegd, d.w.z. dat op het mid- 
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Fig. 10 . De ijkkrommen, 
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den van de schaal Ти, Le en La nog 
even waren bijgeregeld voor aanpas- 
sing aan de gebruikte antenne. 


De bediening 


Voor AM- en cw-bedrijf mag deze be- 
kend worden verondersteld. Bij het 
afstemmen op eenzijband zenders moet 
men zich echter even realiseren wat er 
gebeurt. 


We zetten S4 voorlopig op AM, en S» 
op AVR met grote tijdconstante. Op 
de 80-meterband maken we de groot- 
ste kans eenzijbandzenders te vinden, 
die te herkennen zijn aan het eerder- 
genoemde keelschrapen, waarbij het 
katteoog vrolijk meeschraapt. 


Sa wordt omgeschakeld naar SSB; 
wanneer Czo in de middenstand staat, 
wordt nu een diep gemurmel hoor- 
baar, zoiets als bij een te langzaam ge- 
speelde grammofoonplaat. Dit komt 
omdat de ontvangen zijband verscho- 
ven ligt t.o.v. de centrale frequentie; 
we hebben bij afstemming immers het 
midden van de zijband centraal ge- 
legd. 


Bij verdraaien van Cso wordt het ge- 
murmel minder diep, en gaat dan via 
goede verstaanbaarheid over in een 
hoog gesjirp, terwijl bij verder door- 
draalen de schraapgeluiden weer voor 
de dag komen. Men zal bemerken dat 
de goede verstaanbaarheid slechts te 
bereiken is in één draairichting van 
Cso; de andere kant op blijft het brab- 
belen. De vereiste draairichting hangt 
van de zender af; deze zendt nl naar 
believen de boven- of de onderzijband 


(Vervolg op blz. 866) 
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De geintegreerde elektronische 


sehakeling 


Het opdampen van contactbanen 
en weerstanden 


Nadat nu alle diffusieprocessen, waar- 
bij in het inwendige van de plak 
transistoren, dioden en weerstanden en 
enkele doorverbindingen zijn ontstaan, 
zijn afgesloten, wordt de plak weer 
van een geheel gesloten oxydehuidje 
voorzien. Deze oxydelaag blijft als 
bescherming van het oppervlak van 
het gereed produkt bestaan en kan 
verder door de goede isolerende eigen- 
schappen als drager voor contact- 
banen en eventueel nog op te dam- 
pen weerstanden fungeren. De oxyde- 
huid wordt alleen op de plaatsen waar 
met de verschillende zones elektrische 
aansluitingen tot stand gebracht moe- 
ten worden, geopend. De contactba- 
nen en eventuele weerstandjes worden 
door vacuum opdampen opgebracht. 
(afb. 16). 
Deze contactbanen dienen niet alleen 
voor het met elkaar doorverbinden 
van de afzonderlijke schakelelemen- 
ten, maar zij vormen ook de contact- 
vlakjes die meestal langs de rand van 
het schijfje zijn gerangschikt en die 
de eigenlijke aansluitklemmen van de 
schakeling vormen. 
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Afb. 17 Deel van een siliclumplak met 


daarop 300 geintegreerde schakelingen. 
(Foto's: Telefunken) 
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(Vervolg uit RB okt. 1966) 


Het resultaat van al deze diffusie,- epi- 
taxie- en opdampprocessen zijn sili- 
ciumplakken, die door krassen en 
daarna breken in 200 tot 500 afzon- 
derlijke schijfjes, ieder voorzien van 
een volledige schakeling, kunnen wor- 
den opgedeeld (afb. 17). 
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Afb. 16 - Opdampinrichtingen in bedrijf. 


De maskertechniek 


Voorwaarde voor het welslagen van 
de techniek van integreren van scha- 
kelingen is een volledige beheersing 
van de maskertechniek. De halfgelei- 
derindustrie heeft hierin de laatste 
jaren grote vooruitgang geboekt. De 
omtrekken van de verschillende mas- 
kers moeten tot op 0,5 um — maten 
waarbij men al aardig de golflengte 
van het licht nadert — op het opper- 
vlak van de siliciumplak met elkaar 
tot dekking gebracht worden. 


Het maskeren van de diffusie 


Het eigenlijke diffusiemasker 1s de 
dunne oxydelaag, met openingen op 
de plaatsen waar het diffusiegas In 
het oppervlak van het silicium moet 
binnendringen. Voor het uitetsen van 
dit patroon van venstertjes gebruikt 
men een etsmasker. 


Het maskeren van de ets 


De oxydelaag wordt bedekt met een 
laklaag, die tegen de etsvloeistof be- 
stand is, maar die openingen heeft op 
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Afb. 18 - Het afdekken van de silicium- 
plakken met lichtgevoelige lak. 








de plaatsen waar de etsvloeistof de 
oxydelaag moet aantasten. Om deze 
openingen in de laklaag aan te bren- 
gen bedient men zich van een licht- 
gevoelige lak (KPR genaamd, afge- 
leid van Kodak Photo Resist = Kodak 
lichtbestendige lak of KMER afgeleid 
van Kodak Metal Etch Resist — Ko- 
dak metaaletsbestendig). De geoxy- 
deerde siliciumplak wordt op een snel 
ronddraaiend plateau met een gelijk- 
matige dunne laklaag bedekt (afb. 18) 
en vervolgens onder een fotomasker 
met ultraviolet licht bestraald. Op de 
belichte plaatsen polymeriseert de lak 
en wordt onoplosbaar. De onbelichte 
plaatsen worden vervolgens opgelost 
en maken de weg voor het wegetsen 
van de oxydelaag vrij. 


Het fotomasker 


Het KPR-proces en het fotomasker 
worden niet uitsluitend voor de ver- 


Afb, 20 
Een compleet stel van 7 snijmaskers. 
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vaardiging van diffusiemaskers maar 
ook voor de opdampmaskers gebruikt. 
Het fotomasker neemt bij de fabricage 
van halfgeleiders dan ook een cen- 
trale plaats in. Men dient hierbij een 
zo hoog mogelijke precisie te berei- 
ken. Voor geintegreerde schakelingen 
heeft men zeven of meer maskers no- 
dig waarop de contouren van diffusies 
en ор te dampen oppervlakken — el- 
kaar precies dekkend — moeten zijn 
opgetekend. 

















Afb, 21 - Het op schaal 1:40 verkleinde 
snijmasker. 


Uitgangspunt voor een fotomasker is 
een groot snijmasker. Van een dub- 
bel gelaagde kunststoffoelie wordt de 
bovenste, niet licht doorlatende (rode) 
laag uitgesneden (afb. 19). Dit mas- 
ker wordt vervolgens gefotografeerd, 
waarbij een verkleining van 1:40 
ontstaat (afb. 21). Deze afbeelding 
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wordt nu nogmaals verkleind, maar 
nu 200 tot 500 maal naast en boven 
elkaar herhaald, op dezelfde plaat 
weergegeven (afb. 22) 
Het apparaat dat al deze herhalingen 
uiterst precies op de juiste plaats 
brengt, heet „photo-repeater”. Ver- 
scheidene onderling verschillende mas- 
rad. kers moeten elkaar precies dekken, 
| niet alleen voor één enkele schake- 
ling, maar voor alle 200 tot 500 scha- 
kelingen op de siliciumplak. Met een 
„photo-repeater” kan men door auto- 
matisch transporteren en belichten 
van de plaat een dergelijke nauwkeu- 
righeid bereiken (afb. 23). In fig. 24 
is het hele proces van maskeren sche- 
matisch weergegeven. 








Opdampmaskers 
Nadat de siliciumplak van een oxyde- 
Afb. 22 - Een compleet masker, huidje met uitgeétste contactopenin- 
Fig. 24 - Masker zoals toegepast bij de etsing 
diffusies. S an] GM, " fotolak 
SL E = 5/0, 
Ww. 
U | = (mI 
Fig. 24a - Snijmasker dub- Fig. 24b —n 
'belgelaagde kunststoffolie. Een op schaal Fig. 24 e . Etsmasker, Niet belichte plaatsen 
1:40 ver. op de fotolak zijn opgelost, hierdoor is de 
kleind snij- toegang tot het oxydehuidje vrij. 
masker. É 
op, einddiffusie 
Lichtmasker. MMMM 


Nog EA , УЕ үе MIDI mmm 
en Eelnku)qdl1g - 

voudig herhaalde af- | М ММММ 
beelding van het | Mmmm 
masker. 





Fig. 24f - Diffusiemasker. Na het uitetsen 

van de oxydevensters wordt de laklaag ver- 

wijderd. De diffusie in het silicium kan nu 
plaats vinden. 





MA E tn n»nunyyouubO^ueedunvauypEquasuusssusmuuvrvanunuusemdtaeumuaude4uuuuet" 
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Fig. 24d - Siliciumplak met silicumoxyde 
en fotolak bedekt, 
Belichting door het masker. 
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Afb. 25 De gele kamer. 


gen is voorzien, wordt het hele op- 
pervlak door opdampen met alumi- 
nium afgedekt. Vervolgens wordt op 
dezelfde wijze als hierboven reeds be- 
schreven, een lichtgevoelige laklaag 
opgebracht, vla een fotomasker be- 
licht en later weer opgelost, zodat de 
gewenste contactbanen afgedekt blij- 
ven en bij de daaropvolgende etsbe- 
werking het overtollige aluminium 
wordt verwijderd. 


Gele kamer 


Een zeer belangrijk element in de fa- 
bricage van geïntegreerde schakelin- 
gen is de gele kamer. Deze ruimte is 
bedoeld. voor het uitvoeren van de 
fotolitografische processen en dankt 
zijn naam aan de gele verlichting, een 
kleur waarvoor de јак ongevoelig is. 
Afb. 25 geeft een overzicht van een 
produktiegroep die in deze gele ka- 
mer de volgende bewerkingen ver- 
richt; 





Afb. 23 . Photo-repeater in bedrijf. 


1) het opbrengen van de fotolak en 
het drogen hiervan; 

2) het aanbrengen van het fotomasker, 
het in positie brengen van de mas- 
kers met behulp van een contour- 
projector en het belichten; 

het verwijderen van de ‘niet-be- 
lichte laklagen. Hierbij dient opge- 
merkt te worden, dat men ook wel 
laksoorten met een omgekeerde 
werking gebruikt, waarbij dus de 
belichte plaatsen kunnen worden 
verwijderd. 


Aan de diffusie gaat een dergelijk 
KPR-proces vooraf, zodat de silicium- 
plak een aantal malen de gele kamer 
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passeert. De bewerkingen die hier 
worden verricht, zijn echter bijzon- 
der kritisch, omdat het kleinste stof- 
deeltje de plakken onbruikbaar kan 
maken. De opgebrachte laklaag moet 
zeer gelijkmatig verdeeld en vrij van 
gaatjes zijn. Hierbij speelt ook de 
vochtigheidsgraad een rol en deze 
diend dan ook zoveel mogelijk con- 
stant gehouden te worden. Men heeft 
een bijzonder zuivere atmosfeer no- 
dig waarin zich alleen maar mensen 
mogen ophouden die speciale kleding 
dragen en die de ruimte uitsluitend 
via luchtsluizen mogen betreden. 
Rondom deze gele kamer zijn de ruim- 
ten voor diffusies, oxyderen en etsen 
gerangschikt. Via materiaalsluizen ko- 
men de afgewerkte siliciumplakken in 
de montageruimte, waar ze gekrast en 
gebroken worden en waar de schijf- 
jes in de omhulling worden gemon- 
teerd. 

(Wordt vervolgd.) 


Не A -——,—Ó!HÁ—M MÀ ЕЕ соскы 


MINIATUUR GELUIDGEVERS 
(Vervolg van blz. 841) 


Van groot belang is het pas maken 
van de diverse panelen, vooral ook het 
achterpaneel, want het kastje moet 
absoluut luchtdicht afsluiten. Gebruik 
vooral geen dunner hout en bezuinig 
niet op het dempend materiaal. Als 
dempende stof Is hier ongeveer 3 cm 
dik Rockwool toegepast. Rockwool 
wordt geïmporteerd door ROTE in 
Westzaan en wordt geleverd in platen 
en rollen. De uiteindelijke afwerking 
kan gebeuren met teak fineer; zoals 
de foto toont, ontstaat dan een keurig 
uiterlijk. Er zijn echter ook fraaie soor- 
ten ,plak-plastic". 

De hoge-tonen luidspreker wordt aan- 
gesloten in serie met een 3 рЕ bi- 
polaire elco, verdere filter componen- 
ten zijn niet nodig. Het geheel is be- 
rekend op 6 watt, de impedantie is 
4 Q. J. K. 
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De Audio 2 is een combinatie van af- 
stemmer (LG, MG, KG, FM mono 
en stereo), platenspeler (mono- 
Stereo) en a.f. versterker met een 
max. vermogen van 2 x 20 watt. 
Een ons inziens ideale combinatie, 
met een  strakke  rechthoekige 
vorm en van compacte bouw. De 
Audio? bevat geen ingebouwde 
luidspreker en is dus, akoestisch 
bezien, niet aan een bepaalde plaats 
gebonden. Doordat het apparaat 
geheel met transistoren is uitge- 
voerd, kan men het zonder bezwaar 
in een of ander meubel bouwen. 


ekijken we het schema, dan zien we 
in de FM afstemmer twee trappen 
r.f. versterking en een zelfoscillerende 
mengtrap. T101 is de ruisarme AF106 in 
geaarde basisschakeling. De capaciteits- 
diode BA110 parallel aan de oscillator 
kring en gestuurd door de gelijkspanning 
van de ratiodetector zorgt voor de auto- 
, matische frequentie correctie (AFC), die 
uitschakelbaar is. 
Het m.f. gedeelte is gecombineerd voor 
FM en AM en bevat 10 kringen (10,7 
MHz) voor FM kringen en 8 kringen voor 
AM (455 kHz). In verband met stereo 
ontvangst is na de ratio-detector geen 
dêemfasis filter aangebracht maar wordt 
het complete signaal toegevoerd aan de 
splitser. 
De stereosplitser bestaat uit de volgende 
delen; a. De 19 kHz versterker, gevormd 
door T901 en de kring TD45-810, b. De 
frequentie verdubbelaar en 38 kHz ver- 
sterker. Dit vindt plaats met behulp van 
de dioden D901 en D902. De verkregen 
38 kHz wordt daarna toegevoerd aan 
T902. In de collector van deze transistor 


озо 90^ tw 









zien we een afgestemde kring waarvan 
het signaal op T903 komt en vervolgens 
nogmaals wordt versterkt. 

Tenslotte volgt de ring (de) modulator. 
De secundaire van TD 45-812 levert het 
38 kHz signaal aan deze ringmodulator. 
Via C901 enz. komt hier tevens het com- 
plete multiplex signaal terecht. In de 
ringmodulator wordt de stereo infor- 
matie gedetecteerd en opgeteld bij het 
monosignaal. Hieruit komen dan het 
linker- en rechter signaal ter beschik- 
king. Hierna volgen voor ieder kanaal 
de déemíasis filters. 


Via C912 komt een 38 kHz signaal (indien 
een stereo signaal wordt uitgezonden) op 
de dioden AAI13, waarvan de gelijkge- 
richte spanning de transistor T904 stuurt, 
die op zijn beurt het lampje doet op- 
gloeien. 

Het AM gedeelte bevat cen r.f. verster- 
kertrap, mengtrap en afzonderlijke oscil- 
lator resp. T201, T202 en T203., De voe- 
dingsspanning voor de oscillator wordt 
d.m.v. een zenerdiode D805 (= 2,10) ge- 
stabiliseerd. In het antenne ingangs- 
circuit bevindt zich een uitschakelbare 
verzwakker ter voorkoming van over- 
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Замесить, z B. FISHER 3091 Instrument 50 АДУ. 


Schakeling stereosplitser. 
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De eindversterker. De vier AD 150 eind- 
transistoren zijn uiteraard op koellichamen 
gemonteerd. 


belasting bij ontvangst van sterke zen- 
ders. 

De a.f. versterker bestaat uit drie ecen- 
heden, te weten de p.u voorversterker, 
de regelversterker en de eindversterker. 
De pu. voorversterker verzorgt o.a. een 
correctie van de plaat karakteristiek 
volgens RIAA norm. Dit komt tot stand 
door het RC netwerk tussen collector en 
emissor van T 022 en T 021 resp. T 042 en 
T 041. 

De regelversterker (TS45-936) bestaat 
uit 4 trappen, achter de eerste trap be- 
vindt zich de (fysiologische) sterkterege- 
laar. De klankregeling geschiedt m.b.v. 
een z.g. passief netwerk, met een regel- 
gebied bij 50 Hz tussen +12 en —15dB 
en bij 10 kHz tussen +10 en —15 dB. 

De derde en vierde trap zijn direct ge- 
koppeld, terwijl balansregeling plaats 
vindt aan de beide emissors van de der- 
de trap. Het regelgebied is 10 dB. De 
vierde trap is als emissorvolger uitge- 
voerd. 

De hoofdversterker bestaat uit twee 
direct gekoppelde transistoren AC151 en 
ACI52, de laatste ook weer als emissor- 
volger, die voor sturing van het com- 
plementaire paar AC127-ACI52 zorg 
draagt. Deze sturen op hun beurt weer 
de beide eindtransistoren AD150. De 
luidspreker wordt rechtstreeks aange- 
sloten tussen knooppunt emissor-collec- 
lor van de beide eindtransistoren en de 
voeding. Tegenkoppeling komt tot stand 
vanuit dit knooppunt naar de emissor 
van de А.С151 (T106). De gemeten distor- 
sie bij 1000 Hz en een vermogen van 10 
watt is 0,9 9/o. 

De constructie van de platenspeler-type 
P400- vertelt ons al veel over de (goede) 
kwaliteit. Een solide motor drijft via een 
rubber tussenwiel een metalen poelie 
aan, die met behulp van een rubber 
riempje de koppeling met de zware me- 
talen draaischijf verzorgt. Vanzelfspre- 
kend is keuze uit 4 toerentallen mogelijk 
t.w. 16, 33, 45 en 78 omw. per min. 
(waarom die 16 omw. toch?). Fijnrege- 
ling van het toerental is mogelijk tus- 
sen + en — 3 %. Deze fijnregeling ge- 
beurt met behulp van een koperen schijf 
op de motor as, waarlangs een magneet 
radiaal kan worden verplaatst (wervel- 
stroom rem). Ons inziens een zeer mooie 
en soepele regeling, er zijn immers geen 
mechanisch-contact makende onderdelen 
bij betrokken, dus geen geruis noch slij- 
tage. Jank en flutter bedroeg max. 2 %o. 
Dreun was zeer gering en in overeen- 
stemming met de eisen die aan een der- 
gelijke machine gesteld mogen worden. 
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Is de p.u. in de uitloopgroef aangeland, 
dan wordt de arm automatisch opgetild 
en het loopwerk uitgeschakeld. De p.u. 
arm is door olie gedempt. De juiste 
naaldkracht kan eenvoudig worden in- 
gesteld met behulp van het meegelever- 
de weeginstrumentje. Het pu. element 
is van het type Shure M44-7, hetzelfde 
element dat we reeds in RB dec. 1964 
beschreven met dit verschil, dat bij de 
M44-7 de naald een afrondingsstraal 
heeft van 18 um 

De Shure-elementen behoren tot de top- 
klasse. De arm heeft geen resonanties 
binnen het audio gebied. 


Nabeschouwing 


Wij hebben geloof ik, vele goede dingen 
van deze mooie combinatie gezegd. Daar 
hoort het volgende nog bij, wij hebben 
diverse stereo-radio uitzendingen met dit 
apparaat beluisterd, en dat was gran- 
dioos. б 
Enkele fabrikanten van naam schrijven 
nog moeilijkheden te hebben met de af- 
regeling van hun stereo ontvangers. 
Maar bij de Braun Audio 2 is dit perfect 
in orde. 

Toch moeten wij ook een negatief ge- 
luidje laten horen, namelijk over de 
brom. Zowel akoestisch als elektrisch, is 
dit ons inziens wat aan de hoge kant. 


M. J. Bouman 
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De beste cursist van het jaar 


[nmiddels is het ook weer de tijd om 

de beste cursist van het jaar uit te 
roepen. Nu, dat is ongetwijfeld de 
heer J. G. Reessink te Winterswijk. 
De heer Reessink is werkzaam bij de 
Nederlandsche Spoorwegen en heeft 
daar een niet-technische baan. Enige 
jaren geleden is hij begonnen een 
eenvoudig radiotoestel te bouwen, vol- 
gens een bouwschema. Het beviel hem 
echter niet om iets te doen waarvan 
hij de werking niet kende en zo kwam 
hij, als lezer van Radio Bulletin er toe 
de Cursus Radiotechniek te volgen. 
Het geschenk, dat hij aangeboden 
krijgt van De Muiderkring bestaat uit 
een 10 W transistor versterker bouw- 
doos ,Robijn" (mono). 





De heer J, G. Reessink, 
de beste cursist van het jaar. 


Wij wensen de heer Reessink veel ge- 
luk met zijn succes en hopen dat hij 
zowel aan het geschenk als aan de 
radiotechniek nog veel plezier zal be- 
leven. 

Dat was dan de beste cursist van het 
jaar, maar daarnaast kregen we te 
maken met de opmerkelijkste cursis- 
ten van dit jaar, namelijk de heren 
H. J. Meyer te Amstelveen en J. E. R. 
de Blij te Den Haag. 

Ik begin met de heer H. J. Meyer, die 
onlangs op 70-jarige leeftijd het exa- 
men deed voor de cursus „Radiotech- 
niek” en daar in slaagde met de note- 
ring ,goed". Voor ons was dat wel 
een aanleiding om wat dieper op deze 
kwestie in te gaan, want iemand die 
op zijn zeventigste jaar dan nog met- 
een doorgaat met de cursus „Televisie 
Service", nu dat kan nooit een ge- 
woon iemanad zijn. Enfin, hier blijkt 
de zaak al heel diep-geworteld te zijn. 
In de mobilisatie 1914-1918 werd de 
heer Meyer geplaatst bij de veldtele- 
foondienst, waarbij de grote glijspoel, 
het kristalletje en de hoofdtelefoon 
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de hoofdschotel vormden. In 1922, pas 
getrouwd, fabriceerde hij meteen een 
buizentoestel, det. + 2 x laagfrequent, 
alles op 4 volt accu met een doos vol 
zaklantaarnbatterijtjes. Om  kort te 





De heer M.J. Meyer en de heer J. Е. R. de Blij 
De opmerkelijkste cursisten van het jaar. 


gaan, de heer Meyer koos een admi- 
nistratieve loopbaan, maar heeft daar- 
naast vrij veel op radiogebied gepres- 
teerd: bouwde de Novalette, experi- 
menteerde met Peerless speakers, wil 
nu met stereo en FM aan de gang en 
bespeelt daarnaast nog de piano, het 
orgel en de contrabas en is een fer- 
vent medewerker van het Amstel- 
veens Kamerorkest. 

U ziet het: met werklust en ambitie 
kun je oud worden. Werk en hersen- 
gymnastiek zijn blijkbaar een beter 
levenselixer dan een geruststellende 
wieg-tot-graf-verzorging. 

En dan de heer J. E. R. de Blij in Den 
Haag die op zijn 74e jaar examen deed, 
eveneens met de aantekening ,goed", 
wat dus op een 7 neerkomt. Hoewel hij 
voor werktuigbouwkunde heeft gestu- 
deerd, kwam hij tijdens de le wereld- 
oorlog bij de technische dienst van 
de PTT in het voormalige Ned. Oost 
Indië terecht, aanleg lijnen en kabels, 
ging over naar de Staatsspoorwegen, 
nog steeds in Indië en nog steeds bij 
de Technische Dienst Telefonie en Te- 
legrafie, waar hij tenslotte als Hoofd- 
opzichter werd gepensioneerd. Begon 
al in 1920 met een kristalontvangertje 
en bleef in de running. Na de tweede 
wereldoorlog werd hij door de Staats- 
spoorwegen weder teruggeroepen om 
de grote vernielingen te herstellen. 
Daar de lijnen langs de spoorwegen 
echter regelmatig opnieuw vernield 
werden besloot hij op eigen houtje, 
met goedvinden van zijn baas een 
draadloze verbinding tot stand te bren- 
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Mijn versterker 


WEGENS mijn aktiviteiten bij een 
beatgroepje heb ik enkele ver- 
sterkers moeten maken, welke in de 
loop van de tijd aan onze eisen zijn 
aangepast en dus aan de praktijk ge- 
toetste ontwerpen vormen. In ons 
bandje hebben wij enkele elektrische 
gitaren en solisten, die respectievelijk 
het signaal van de gitaren en hun mi. 
crofoons aan de versterkers toevoeren 





installatie 


en aldus voor een massa geluid zorg- 
dragen. Fig. 1 geeft het schema van 
een 35 watt versterker met 2 X EL34 
in de eindtrap. 


Een bijzonderheid bezit deze schake- 
ling niet. Aan de versterker gaat een 
klankregeleenheid vooraf, waarvan 
fig 2 het schema geeft, De voorver- 
sterker van fig. 3 toont links de micro- 


Fig. 1 
35 watt 
versterker. 





DE BESTE CURSIST 


gen met als enig houvast een schema 
uit een Amerikaans blad. Van een 
KNIL-luitenant en een handige In- 





Een van de laatste constructies van de 
heer Meyer. 
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donesische jongen had hij veel hulp; 
reeds de proefuitzending werd goed 
ontvangen, zowel spraak als muziek. 
Er kwamen nog vijf installaties bij 
volgens hetzelfde schema, en dat 
alles door iemand, die op dit punt vry- 
wel een leek moest worden genoemd 
en in een land waar van alles niets 
was. Natuurlijk troffen deze aktivi- 
teiten de aandacht van de regering, 
er werden zelfs lintjes uitgereikt, maar 
alleen niet aan onze actieve heer De 
Blij, maar aan zijn bazen. 
Ik heb werkelijk danig respect voor 
deze beide heren, die op een bepaald 
ogenblik het nodig vonden om hun 
kennis van de radio up to date te 
brengen, door het volgen van onze 
cursussen. In ieder geval wens ik hen 
nog tal van jaren een goede gezond- 
heid toe, als herinnering aan deze ge- 
slaagde examens biedt De Muider- 
kring hun een boekwerk aan. 

DR. BLAN 
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foon of gitaarversterker en rechís de 
sterkteregeleenheid. 


Gebleken is dat het niet nodig was 
om voor de microfoons of de gitaren 
aparte versterkers te ontwikkelen. 
Wél was het goed om Kafode-volgers 
op te nemen, ten einde een lage uit- 
gangsimpedantie te krijgen. 


Verder zal deze schakeling weinig 
moeilijkheden opleveren. Voor de 
schakeling van de microfoon-gitaar 
versterker met lijnuitgang zijn vele 
gebruiksmogelijkheden te noemen. We 


100& 
0,0475 





Fig. 2 


kunnen de voorversterkers Б.у. vlak 
bij de microfoon plaatsen, Hierdoor 
kunnen we met lange leidingen wer- 
ken, welke geen afscherming behoe- 
ven. 
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Fig. 3 


Verder levert deze schakeling 't voor- 
deel op, dat de weerstand van de sterk- 
teregelaars laag blijft. Hierdoor heb- 
ben we minder last van krakende pot. 
meters en parasitaire capaciteiten. Deze 
voorversterker kan, worden uitgebreid 
met zoveel kanalen als men wil. 


Voor hen, die deze voorversterker met 
p.u. kanalen willen maken. geeft fig. 4 
de schakeling. Dit is alleen een kato- 
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Fig. 4 


devolger, omdat het kristal pickup sig- 
naal zo sterk is, dat er geen verster- 
ker aan vooraf hoeft te gaan. 


De schakelingen leggen geen bijzon- 
derheden aan de dag, Juist doordat 
е.е.а. zo eenvoudig is gehouden, leent 
deze installatie zich voor het speciale 
werk, dat een beatgroep met zich 
brengt. 


Delft H. PLAZIER 
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(Vervolg uit RB juli) 


DE CONTACTBALK 


Voor het vervaardigen van de ko- 

lommen B uit fig, 16 (RB juli '66) 
kunnen we verschillende soorten ma- 
teriaal toepassen, Het gekozen mate- 
riaal moet uiteraard van een niet ge- 
leidende stof zijn, omdat de verschil- 
lende verzamel. en aardrails hieraan 
worden bevestigd. Het is echter heel 
goed mogelijk alle kolommen tegelijk 
van polyester te gieten (fig. 20a). Als 
gietvorm nemen we in dit geval de 
reeds voor de tuimelaars beschreven 
aluminium U-profielstuklken, die aan 
beide einden worden dichtgeplakt met 
linnen plakband, Uiteraard kunnen 
we deze profielstukken alleen gebrui- 
ken als er nog geen gaatjes ingeboord 
zijn. Het gieten van de kolommen ver- 
loopt verder op dezelfde wijze zoals 

















Fig. 20a 
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voe belde A 


door D. P, v. d. LAAR 


al eerder is beschreven voor de ramen 
C en D. Wanneer de kolommen uit de 
gietvorm zijn genomen worden deze 
op de juiste lengte gezaagd en kunren 
de gaatjes tot bevestiging aan de ra- 
men en de gaatjes ter bevestiging van 
de verzamel- en aardrails worden ge- 
boord zoals fig. 20a aangeeft, 


Indien men het manuaal in baskant 
en discant wenst te splitsen, moeten 
de vier verzamelrails in het midden 
van de contactbalk worden onderbro- 
ken. Aangezien in dit geval de vier 
verzamelrails van de discant en de 
baskant zonder contact met elkaar te 
maken aan de middelste kolom moeten 
worden bevestigd, dienen de gaten in 
deze kolom, volgens fig. 20b te worden 
geboord. Als laatste worden de hierop 
aangegeven vier zaagsneden met een 
figuurzaag op de juiste diepte inge- 
zaagd. De kolommen kunnen dan op 
de juiste plaatsen, zoals aangegeven In 
fig. 21, op raam D met 3 mm bouten 
en moeren worden vastgezet. 


De verzamel- en aardrails 


De beide rails worden vervaardigd 
van 0,8 mm  hardgetrokken zilver- 
draad (verkrijgbaar bij Kleins Handel- 
mij.). De vier aardrails lopen over de 
volle breedte van het klavier en wor- 
den elk op een lengte geknipt van ca. 
150 mm. De vier verzamelrails zijn, 
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wanneer men het manuaal in twee 
helften wenst te splitsen, in de mid- 
delste kolom van raam D onderbro- 
ken. In dit geval heeft men 8 stukken 
zilverdraad nodig, elk met een lengte 
van ca. 400 mm. De bevestiging van 
de verschillende rails in de aan raam 
D gemonteerde kolommen is een een- 
voudige zaak en kan op de volgende 
wijze gebeuren. Aan een einde van 
iedere verzamelrail wordt een lengte 
van ca, 20 mm haaks omgebogen. Ver- 


eerst de gaten van 3 mm ©, dienende 
ter bevestiging aan raam C, door beide 
platen tegelijk geboord kunnen wor- 
den. Met behulp van bouten en moe- 
ren van 3 mm worden de platen op 
elkaar geklemd, waardoor deze tegen 
verschuiven tijdens het boren van de 
gaten, dienende voor het doorvoeren 
van de contactlichters, gefixeerd zijn. 
De gaten dienende ter bevestiging aan 
raam D worden later afgetekend en 
geboord. 





Fig. 21 


volgens worden deze dan van het mid- 
den van de contactbalk uit met de niet 
omgebogen einden door de gaten in 
de op raam D gemonteerde kolommen 
ingeschoten. Hierna worden de om- 
gebogen einden in de daarvoor speci- 
aal geboorde gaten van de middelste 
kolom gestoken en vervolgens in de 
zaagsnede gedrukt, Aangezien de vier 
aardrails geen onderbreking hebben 





25 5| 85 | 
135 135 
Fig. 22 


kunnen deze van de buitenzijde af in 
worden geschoren. Als laatste verdient 
het aanbeveling de verzamel- en aard. 
rails aan de doorvoergaten in de ko- 
lommen vast te zetten met een drup- 
pel Bison- Kit. 


De platen E en F 


Deze platen (fig. 22) kunnen worden 
gezaagd uit een plaat Pertinax van 3 à 
4 mm dikte. De afmetingen van beide 
platen zijn 698 x 100 mm. Vervolgens 
worden de beide afgezaagde platen 
nauwkeurig op elkaar gelegd waarna 
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De contactlichters 


De contactlichters hebben alle een 
lengte van 160 mm en worden gezaagd 
uit nylon staven van 5 mm 42 (ver- 
krijgbaar bij Steon-Rotterdam), Zoals 
fig. 23 aangeeft worden in iedere con- 
tactlichter vijf gaten geboord, waar- 
van de onderlinge afstand zeer nauw- 
keurig dient te zijn. Daarom kan mien 
voor het boren van deze gaten het 


110 по по 19 






3 
3 
e 
Fig. 23 


beste van een boormal gebruik ma- 
ken. Deze mal is te vervaardigen van 
een buisje met een inwendige diame- 
ter van 5 mm, welke dezelfde lengte 
heeft als de contactlichters. (Bijv. een 
stukje koperen olieleiding), In dit ge- 
val worden de gaten eerst nauwkeu- 
rig іп de mal geboord, waarna de af- 
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gezaagde contactlichters in de boormal 
kunnen worden gestoken. De gaten in 
de contactlichters worden nu door de 






gaten van de boormal heen geboord. 
Indien de gaten van alle contactlich- 
ters met behulp van dezelfde mal wor. 
den geboord zullen alle contactlichters 
geheel gelijk aan elkaar zijn. 


De contactvingers 


De contactvingers hebben een lengte 
van ca. 100 mm en worden geknipt 
uit hardgetrokken zilverdraad van 0,8 
mm dikte. Voor een klavier met 49 
toetsen heeft men dus 49 x 4 — 196 
contactvingers nodig. 


gaten voor 
bevestiging 
toetsen 


Fig. 24 



















de tuimelaarset ор de 
Juiste hoogte gebracht 





De montage 


Voordat het geheel in elkaar wordt 
gezet, is het wenselijk dat eerst een 
proefopstelling wordt gemaakt. De 
werkzaamheden kunnen hiervoor als 
volgt verlopen (fig 24). 





den nu één voor één door de 1 mm 
gaten van de zojuist geplaatste con- 
tactlichter geschoven en vervolgens 
tussen de verzamel- en aardrail door 
in het gat van de soldeerlipjes gesto- 
ken en hieraan voorzichtig vastgesol- 





Als eerste worden de platen E en F 
met 3 mm bouten en moeren aan raam 
C vastgezet op de wijze als is aange- 
geven in fig. 24 en 17. Aangezien we 
het contactmoment van de vingercon- 
tacten op de verzamelrails nog moe- 
ten bepalen, kan raam D nog niet de- 
finitief worden vastgezet, maar wordt 
voorlopig met behulp van enige klem- 
men tussen de platen E en F op de 
vermoedelijke goede plaats vastge- 
klemd. Vervolgens wordt een contact- 
lichter in de geleidingsgaten van de 
platen E en F gestoken (fig. 17). De 
vier contactvingers van een toon wor- 
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lrekveertje voor de juiste J Fig. 25 
foetstegendruk eut 


deerd, Door het gewicht van de con- 
tactlichter rusten de vingercontacten 
nu op de aardrails. 


Vervolgens wordt de reeds eerder be- 
schreven  tuimelaarset zodanig op 
hoogte gebracht, dat de contactlichter- 
pen door gat G van, de gemonteerde 
contactlichter kan worden geschoven. 
Door het indrukken van de hierop 
gemonteerde toets moet de contact- 
lichter omhoog gaan en daardoor de 
vier contactvingers tegen de respec- 
tievelijke verzamelrails drukken, 


(Vervolg op biz. 866) 
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met een houten blok wordt 





Synchronisatie-eenheid voor 
bandrecorder/diaprojector 


n het Franse periodiek ,Revue du 

Son" januari 1966 lazen wij dat door 
Magnetronic te Parijs een synchroni- 
satie-eenheid voor het sturen van een 
diaprojector door een bandrecorder is 
ontwikkeld. Deze eenheid — de „Syn- 
chro-Top" — kan op eenvoudige wij- 
ze aan elke recorder worden beves- 
tigd en maakt het mogelijk de stuur- 
impulsen voor de projector te regi- 
streren op het onderspoor van een 
twee- of viersporen monorecorder. 


(top) 


5000p 


Fig. 1 -- 


De werking van deze eenheid, waar- 
van fig. 1 het schema toont, is als volgt: 
de band wordt langs de opname/weer- 
gavekop K geleid; op het moment 
waarop van dia moet worden verwis- 
seld, wordt de druktoets ,top'" inge- 
drukt, waardoor de uitgang van de 
transistorversterker V1-V2 wordt ver- 
bonden met de ingang. 

De versterker werkt nu als a.f.-gene- 
rator; de frequentie bedraagt circa 
1000 Hz. De op deze wijze opgewekte 
a.f.-impuls wordt via de opnamekop K 
op de band geregistreerd. 
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Bij weergave wordt de schakelaar S 
in de stand „L” geplaatst; de transis- 
toren Vi, V2 en V3 vormen nu een 
gevoelige versterker. Passeert de op 
de band opgenomen 1000 Hz impuls 
de kop K, dan wordt de impuls in de 
transistorversterker versterkt, waar- 
door het relais Ry wordt bekrachtigd. 
De contacten van dit relais dienen 
voor het besturen van de diaprojec- 
tor, zodat elke keer wanneer een im- 
puls de kop K passeert van dia wordt 
gewisseld. 


De Synchro-Top is in twee uitvoerin- 
gen leverbaar, n.l. voor twee- en voor 
viersporenmonorecorders; in beide ge- 
vallen worden de stuurimpulsen op 
het onderspoor opgenomen. 


Versterker voor meetbrugindicator 


In „Toute l'Electronique" mei 1965 
troffen wij de schakeling aan van een 
zeer gevoelige indicator voor toepas- 
sing in combinatie met een meetbrug. 
Deze schakeling kan dienen ter ver- 
vanging van de (dure) galvanometer 
welke voor het construeren van een 
goede meetbrug vereist is. Het sche- 
ma van deze geheel getransistoriseer- 
de schakeling is getekend in fig. 2. Bij 
toepassing van een 50 рА-таёег Кап 
met deze versterker een gevoeligheid 
van 200 &4V volle schaaluitslag wor- 
den bereikt. 
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De versterker bestaat uit drie direct 
gekoppelde transistoren en wordt ge- 
voed uit een 4,5 V batterij. De dioden- 
schakeling over de ingang van de ver- 
sterker voorkomt dat te hoge span- 
ningen de basis van V1 bereiken. Met 
de potentiometer P kan het nulpunt 
van de рА-теег worden ingesteld; 
mocht dit niet mogelijk blijken, dan 
dient voor R een hogere of lagere 
waarde te worden gekozen. Om de 
temperatuurgevoeligheid van de scha- 
keling zo gering mogelijk te doen zijn, 
worden de drie transistoren gekoeld 
door middel van een gemeenschap- 
pelijk koellichaam. Hiertoe kan een 
blokje aluminium van ca. 50 x 15 x 10 
mm dienst doen, waarin gaten zijn 
geboord voor de transistoren. De dia- 
meter van de gaten dient zodanig te 
zijn, dat de transistoren er klemmend 
in passen. 


Fazegevoelige gelijkrichter 


In fig. 3 is het schema getekend van 
een fazegevoelige gelijkrichter met een 
groot frequentiegebied. Dit schema 
werd ontleend aan „Funkschau” nr. 2 
van 1966. De schakeling levert een 
uitgangsspanning, indien tussen de op 
de ingangsklemmen 1 en 2 aangeslo- 
ten wisselspanningen fazeverschillen 
bestaan. 






TU, № 
&x IN277 
Vi 
2N706 


signaal ! p m 


De op klem 1 aangesloten wisselspan- 
ning stuurt de versterkerschakeling 


V1-V2 de collectorwisselspanningen 
van deze transistoren bezitten een fa- 
zeverschil van 180? t.o.v. elkaar. 


Aangezien de transistoren V1-V2 in 
serie zijn geschakeld met de tweede 
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versterker V3, staat over de collecto- 
ren van Vl en V2 tevens de door V3 
versterkte ingangswisselspanning van 
klem 2. De over de collectoren van 
V1 en V2 resulterende wisselspanning 
wordt gelibgericht in twee tegenge- 
steld geschakelde spanningsverdubbe- 
laars. Met de in figuur 3 aangegeven 
waarden kan de schakeling worden 
gebruikt voor frequenties tussen 1000 
Hz en 20 MHz. 








ELEKTRONISCH ORGEL 
(Vervolg van blz. 864) 


Raam D dient nu zodanig naar voren 
of naar achter te worden verplaatst 
dat de contactvingers bij een toets in- 
drukdiepte van 4 à 5 mm contact ma- 
ken met de verzamelrails Wanneer 
de definitieve plaats van raam D is 
bepaald, kunnen de gaten ter beves- 
tiging van dit raam in de platen E en 
F worden geboord, waarna ook dit 
raam het 3 mm bouten en moeren 
kan worden vastgezet. 


Op dezelfde wijze als zojuist beschre- 
ven voor de proefopstelling worden 
nu de overige contactlichters op hun 
plaatsen gebracht en de contactvin- 
gers aan de koppelprint vasígesol- 
deerd. 

Als laatste rest ons nog het aanbren- 
gen van trekveertjes om de juiste 
toetsdruk te krijgen (fig 25). 


(Wordt vervolgd.) 


nnn ==—===== c— enn 


ONTVANGER VOOR DE AMATEUR- 


BANDEN 
(Vervolg van blz. 849) 


uit. De filters zijn echter nooit zo 
scherp of er wordt nog wel een stukje 
van de andere zijband mee uitgezon- 
den, die het begrijpelijkerwijs nooit 
tot verstaanbaarheid kan brengen. 

Heeft men de zender eenmaal te pak- 
ken dan kan de goede verstaanbaar- 
heid worden gehandhaafd door Cso af 
en toe bij te stellen. Dit verlopen hoeft 
niet per se aan de ontvanger te lig- 
gen; de zenders zelf hebben ook enig 
verloop, en uit de ontvangen gesprek- 
ken valt op te maken dat ook de heren 
zendamateurs elkaar soms kwijtraken. 


Geraadpleegde literatuur: 

Radio Praktiker Bücherei 108 - G. E. 
Gerzelka - Amateurfunk - Superhets 
117/118 - F. Hillebrand - Einseiten- 
bandtechnik für den Funkamateur. 
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De Heath Company brengt al jaren, in 
bouwdoos vorm, een programma van ap- 
paraten op elektronisch gebied, dat voor 
velen mogelijkheden heeft geopend, die an- 
ders onbereikbaar waren gebleven. 
Versterkers, communicatie-ontvangers, elek- 
tronische orgels, echolood en andere ma- 
ritieme apparaten, afstemmers, luidspreker- 
combinaties en vooral een beroemde reeks 
toestellen voor de meest uiteenlopende 
meetdoeleinden. 
Vooral de laatsten beginnen nu in Neder- 
land en België ook de nodige bekendheid 
te krijgen. Hun buisvoltmeter is in vele la- 
boratoria, servicewerkplaatsen en bij tal- 
rijke amateurs te vinden. 
Een instrument dat echter veel minder be- 
kend is maar veel meer bekendheid ver- 
dient, is de ,, Audio-Analyzer", een meetap- 
paraat, dat door een zeer slim doordachte 
combinatie van drie instrumenten in één 
kast de mogelijkheid schept in zeer korte 
tijd een uitstekend inzicht te krijgen in de 
kwaliteiten van vele soorten audio-appa- 
raten. 
le Een wisselspanning  millivoltmeter, dB 
meter. 
2e Een watt meter, dB meter 
Зе Een intermodulatievervormingsmeter. 





De ingangsschakeling is al het begin 
van de vele praktische details, die 
men aan dit apparaat kan vinden. 
Door een schakelaar kiest men een 
ingangsimpedantie van 4-8-16-600 Q of 
1 MQ, de eerste vier belastbaar met 
25 watt continu of zelfs tot 50 watt 
in korte perioden. Voor hogere ver- 
mogens kan men doorschakelen naar 
stand vijf, waarbij een uitwendige 
belasting gebruikt kan worden van de 
genoemde eerste vier waarden, zodat 
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Een ingenieus 


en praktisch 


meetinstrument 


Audio- 
Analyzer 


IM-22 





dan ook de wattmeter schaal weer di- 
rect kan worden afgelezen. Op deze 
wijze is het dus mogelijk om op vele 
punten in laagfrequent schakelingen 
direct met de juiste belasting Le kun- 
nen meten. 


Vooral bij metingen aan versterkers is 
het bijzonder plezierig om zonder ver- 
wisselen van leidingen of apparaten 
een hele reeks van metingen te ver- 
richten, zoals totaal vermogen, ruis- 
en bromniveau, frequentie karakteris- 
tiek, vermogenskarakteristiek en in- 
termodulatievervorming, zonder daar 
steeds andere toestellen voor te hoe- 
ven aamsluiten. Samen met een oscil- 
loscoop en een sinusblokgolfgenerator 
krijgt men heel gemakkelijk een vrij- 
wel volledig inzicht in wat het appa- 
raat onder test waard is. 

De  intermodulatiemeter zorgt zelf 
nog voor zijn twee testfrequenties van 
50 en 6000 Hz, zodat voor die injectie 
ook geen apart toestel noodzakelijk is. 
De hoogste frequentie kan men naar 
believen nog wat wijzigen, door de 
condensator over de spoel in de oscil- 
lator een wat grotere of kleinere 
waarde te geven. 


Wij hebben de IM-22 gebouwd en al 
vele maanden gebruikt en zijn bijzon- 
der onder de indruk gekomen van de 
accuratesse en het gemak waarmee er 
gewerkt kan worden. Het is dan ook 
een onmisbaar meetapparaat in ons 
laboratorium geworden. 


De millivoltmeter 


Het feitelijke hart van het instrument 
dat door de functieschakelaar zijn 
verschillende meetpunten in het toe- 
stel kiest. 
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Frequentiekarakteristiek: 
10 Hz tot 100 kHz + ldB. Op het 10 
mV gebied strekt zich dit zelfs tot 
200 kHz uit. 

Meetgebieden: 10-30-100-300 
mV; 1-3-10-30-100 en 300 V. dB: van 
—65 tot + 52. 

Het schema is eenvoudig: met een 
ingangsspanningsdeler, opgebouwd uit 
1 % precisie weerstanden en twee h.f. 
compensatie condensatoren. Hierop 
volgt een 12A T7 in cascode schakeling 
(een zeer laag ruisniveau!), dan een 
halve I2AU? versterkertrap met daar- 
na in de tegenkoppellus het meter 
brugcircuit. De grote tegenkoppeling, 
regelbaar voor calibratie met de draad- 
weerstand in de eerste katode, garan- 
deert het uitgestrekte frequentiege- 
bied. In ons exemplaar nog iets beter 
dan de specificatie aangeeft. 

Een simpel maar zeer effectief wer- 
kend meetinstrument, dat bij zorg- 
vuldig volgen van de montage-instruc- 
ties een te verwaarlozen eigen stoor- 
niveau heeft. 


Voor het meten in sommige rooster- 
kringen kan het zijn dat men behoefte 
zou hebben aan een meter met een nog 
hogere ingangsimpedantie, maar in de 
meeste gevallen kan men zonder meer 
toe met dit instrument. 


De grote schaal maakt het aflezen 
zelfs voor bijziende ogen nog gemak- 
kelijk. Bijzonder prettig in het ge- 
bruik is altijd het systeem van de 1 
op 3 verhouding van opeenvolgende 
meetgebieden, waardoor men met de 
schakelaar altijd in stappen van 10 dB 
werkt. Dit is het gevolg van de keuze 
van weerstandwaarden in de ingangs- 
deler, die bij benadering volgens de 
standaardreeks zin  gekozen. Men 
moet dan een iets kortere schaal voor 
de 3-30 enz. gebruiken, wat bij zo’n 
royale meter als deze geen enkel be- 
zwaar oplevert. 


De wattmeter 


Dit is in feite natuurlijk niets anders 
dan dezelfde meter, maar dan met een 
schaal waarop de spanning is „ver- 
taald" in watt en milliwatt. Dit „ver- 
talen” is het berekenen van de ver- 
mogens op basis van de vier aanpas- 
singen van 4-8-16 en 600 Q die in het 
instrument voorhanden zijn. Dit dekt 
het merendeel van de gevallen die 
men gewoonlijk in audioschakelingen 
tegenkomt. Bij andere waarden zal 
men dan nog zijn toevlucht moeten ne- 
CH tot de alles beheersende Wet van 


De wattmeter heeft het zeer ruime 
frequentiegebied van 10...50 000 Hz. 
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De intermodulatie vervormingsmeter 


Een verschrikkelijk lang en germaans 
klinkend woord maar het interessant- 
ste deel van het apparaat. 

Deze vervorming is de meest storende 
in de geluidstechniek. Een snelle test, 
waarbij vastgesteld kan worden dat 
deze niet de perken te buiten gaat, 
is voor iedereen die met deze techniek 
te maken heeft zeer waardevol. 

We mogen haast wel als bekend ver- 
onderstellen dat intermodulatie het 
beinvloeden is van, meestal, hogere 
frequenties door lagere. De daardoor 
ontstane som- en verschil-frequenties 
zijn verantwoordelijk voor het ruwe 
en schrapende geluid dat dan vooral 
door de hoge tonen luidsprekers wordt 
geproduceerd. Ook als de I.M. vervor- 
ming niet meteen zo sterk is, dat zij 
op die manier gehoord wordt, kan de- 
ze de reproductie al veel schade doen. 
Een absolute waarde van het minimum 
percentage, dat gewenst is om geen 
hoorbare effecten meer te veroorza- 
ken, is niet te geven. Dit is sterk af- 
hankelijk van de frequenties, waarbij 
de vervorming ontstaat. Bij metingen 
gebruikt men meestal een zeer lage 
— tussen 40 en 100 Hz — en één hoge 
— tussen 4000 en 10000 Hz, waarbij de 
amplitude van de lage toon 4 maal 
zo groot is als die van de hoge. In 
kwaliteitsapparaten verlangen we dan 
meestal een I.M. vervorming, die dan 
liefst beneden 1 à 2 % ligt. 


Ik ben er van overtuigd, dat de ver- 
schillen, die vaak gehoord worden in 
overigens kwalitatief gelijk geschatte 
apparaten, veelal toe te schrijven zijn 
aan lagere I.M.-eijfers en betere blok- 
golfweergave. De extra helderheid en 
transparantie van sommige verster- 
kers, afstemmers en pickups moet, 
meen ik, ook dikwijls het gevolg zijn 
van de zeer geringe intermodulatie- 
produkten. Lang niet altijd valt er dan 
een direct verband te vinden tussen 
harmonische en I.M. vervorming. Wèl 
kan men er omgekeerd meestal vrij 
zeker van zijn, dat wanneer de ІМ. 
percentages bijzonder laag zijn de 
totale harmonische distorsie ook een 
voldoende geringe waarde zal hebben. 
Voor een beoordeling van laagfre- 
quent-apparaten hecht ik dan ook 
meer waarde aan de intermodulatie- 
cijfers, dan aan die van de harmoni- 
sche vervorming die alleen iets ver- 
tellen over het gedrag van apparaten 
bij enkelvoudige sinusvormige signa- 
len.*) Dit is nu juist de gemakkelijk- 
ste taak die men zo’n reproduktie- 
schakel kan opgeven. 

De IM-22 is een meettoestel dat ons 
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accuraat en snel laat zien, wat het te 
onderzoeken apparaat, met meer com- 
plexe signalen zal presteren. 

Hierbij kunnen nu de frequenties ge- 
bruikt worden die het instrument zelf 
ons verschaft, in een verhouding die 
we zelf kunnen kiezen of we kunnen 
andere bronnen gebruiken. Het hoog- 
doorlaatfilter, gevormd door de twee 
helften van een 12AX7 met de bijbe- 
horende RC en LC schakelingen, heeft 
een bruikbaar gebied van 2 tot 10 kHz. 
Na dit filter vindt men een instelpot- 
meter, die een gecalibreerd deel van 
het signaal naar de meter doorgeeft 
als referentie wanneer het niveau van 
de meting wordt ingesteld met de in- 
gangsregelaar van 1 MQ. Hierna volgt 
de katode-detector, die het signaal ge- 
lijkricht en eventuele h.f. resten via 
een scherp afsnijdend laag-doorlaatfil- 
ter onschadelijk maakt. De overblij- 
vende modulatie produkten worden 
naar de mV-meter gevoerd en daar 
kan de waarde op de betreffende 
schaal worden afgelezen. Volle schaal 
levert respectievelijk 1-3-10-30 en 100 
procent op. 

Eigen vervorming van de schakeling 
geeft op het minimumgebied niet meer 
dan 0,02 % aan! De ruime schaal en 
de voortreffelijke werking van het in- 
sirument maakt aflezen van percen- 
tages van zelfs minder dan 0,1 % nog 
kinderspel. 

Vergelijking van meetuitkomsten met 
een instrument dat op een groot labo- 
ratorium wordt gebruikt bij het on- 
derzoeken van dezelfde versterker, 
leverde verwaarloosbare verschillen 


*) IM- en harmonischen-vervorming heb- 
ben dezelfde oorsprong, nl. niet-lineaire 
versterking. D.w.z, de verhouding van de 
amplitude van ingangs. en uitgangssignaal 
is niet constant over het hele gebied van 
klein tot groot signaal, m.a.w. de verster- 
king verandert met de signaal-amplitude. Is 
deze nonlineariteit over het ‘hele frequen- 
tiegebied hetzelfde (komt zelden voor), dan 
vindt men een vaste verhouding tussen IM- 
en harmonischen percentages, 

Aangezien bij versterkers de nonlineariteit 
voor lage en hoge frequenties altijd toe- 
neemt — des te erger naarmate die ver- 
sterker „goedkoper“ is — zeggen IM cijfers 
meer dan alleen de harm. vervorming bij 
1000 Hz. Daarentegen geeft een grafiek van 
de harm, vervorming als functie van de 
frequentie weer duidelijker inzicht dan ver- 
melding van IM-vervorming. 

Bij IM-meting kieze men de meetfrequen- 
ties in overeenstemming met het frequen- 
tiegebied van het te onderzoeken apparaat, 
d.w.z. binnen de grenzen maar niet te ver 
daarvandaan; dan krijgt men de duidelijk- 
ste indruk van de weergave-kwaliteit, Een 
goede WW versterker zal voor 40 en 10.000 
Hz slechts iets rneer IM produceren dan 
voor 100 en 4000 Hz. Velen kiezen echter 
laatstgenoemde frequenties, omdat dan de 
minste IM wordt gemeten, vooral bij ver- 
sterkers van matige kwaliteit! — Red. RB. 
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op van onderdelen van tiende procen- 
ten. En dat na afregeling via de zeer 
simpele instructies in de bouwvoor- 
schriften. Een zeer opmerkelijk resul- 
taat! 

De bouwbeschrijving is, zoals die van 
alle Heathkit apparaten, weer voor- 
treffelijk verzorgd. Men kan gewoon 
niet misgaan als men redelijk kan sol- 
deren en de stap-voor-stap instructies 
een voor een afstreept bij het bouwen. 
De Lay-out is niet zoals bijvoorbeeld 
bij de buisvoltmeter strak en met 
vooraf uitgekiende gedrukte bedra- 
ding. Het is het wat ouderwetser aan- 
doende systeem van „point-to-point” 
bedraden. Het eindresultaat lijkt mis- 
schien wat chaotisch, maar wie wat 
verder kijkt, merkt al gauw dat de 
ligging van componenten en bedra- 
ding zeer zorgvuldig en listig is uitge- 
kiend, zodat terugwerking met oscil- 
latieverschijnselen en brom uitgeslo- 
ten zijn. Dit toestel wordt natuurlijk 
ook niet in die „oplagen” gemaakt als 
de meer gangbare meters en oscil- 
loscopen, waardoor gedrukte bedrading 
hier ook minder gemakkelijk  goed- 
koop kan worden toegepast. 

Is er nu ook nog kritiek na al deze 
loven woorden? Niet wat de wer- 
king betreft, die is naar ons gevoel 
boven alle lof verheven en beant- 
woordt volledig aan de specificatie en 
overtreft deze zelfs. Wel echter nog 
op enkele minder belangrijke punten 
in de uitvoering: de indicaties op de 
frontplaat, vooral bij de meetgebied- 
schakelaar, hadden we graag duiae- 
lijker gezien. Lichtgrijs en rood op 
een achtergrond van donkergrijs IS 
niet een ideale keuze. Ook de knop- 
pen zijn weinig professioneel: een 
koperen inzet past niet op een verder 
zo degelijk uitgevoerd apparaat. | 
Het signaallampje met een onooglijk 
groen glaasje is ronduit ordinair. We 
hebben dit dan ook vervangen door 
een 220 V neonlampje dat heel ge- 
makkelijk op een geschikt punt in de 
hoogspanningsleiding kan worden aan- 
gesloten met het extra voordeel dat 
een 6,3 V wisselspanningsleiding vrij 
dicht bij de ingangsspanningsdeler kan 
vervallen. Kleinigheden natuurlijk, 
waar men voor het grootste deel zelf 
wat aan kan doen. 
Iedereen die zich serieus met audio- 
zaken bezighoudt, zou het moeten be- 
zitten. Ook voor vele service werk- 
plaatsen kan het een waardevolle aan- 
winst zijn voor een eigenlijk absurd 
lage prijs. 

Importeur n.v. Inelco s.a. Amsterdam/ 


Brussel. 
J. KOOL 
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Niet dat er sprake is van een vijf- 
tigjarig jubileum van deze, lang- 
zamerhand  overbekende  SENN- 
HEISER microfoon, maar wel 
schijnt er behoefte te bestaan aan 
een uitvoering, die het oog meer 
streelt. 

Wij ontvingen althans een versie in 
zwart en goud ter bespreking, die 
een zeer luxe indruk maakt. 

Alle metalen delen zijn met goud 
bedekt, naar ons werd verzekerd, 
in plaats van de gebruikelijke 
chroom afwerking te hebben ont- 
vangen. 

Zelfs de bijgeleverde 3-polige DIN- 
plug was niet vergeten. Hier was 
inderdaad al wat er blonk echt 
goud! 

Wij zijn met onze test niet zover 
gegaan door te proberen of het al- 
leen in koningswater wilde oplos- 
sen, de kleur was beslist overtui- 
gend genoeg. 


HET anders lichtgrijze plastic huis, 
was nu in zwart uitgevoerd. Een 
spectaculair geheel, waar men een 
honderd gulden extra voor over moet 
hebben. 

Vooral voor sommige bands en het 
wat nadrukkelijker show werk een 
microfoon, die het goed zal doen" op 
het toneel of podium. 

Een uitvoerige technische test hebben 
wij met dit exemplaar nietmeer ver- 
richt, deze is al eens eerder in RB 
verschenen. Wèl hebben wij er ons 
nog eens van overtuigd, dat de eigen- 
schappen van de MD 421 voortreffelijk 
zijn of het nu in goud of zilver is. 
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De MD 421 
in het goud 


Vooral helderheid en natuurlijkheid 
van de menselijke stem valt bij op- 
namen met deze microfoon altijd op. 
Maar daar kunnen we dagelijks, voor 
zover de meestal erbarmelijke geluids- 
kwaliteit van de TV toestellen zelf 
dat toelaat, getuige van zijn in de te- 
levisiejournaals. 

Kortom een nieuwe uitvoering van 
een terecht al lang vermaarde micro- 
foon waar, gezien de bloei van de 
,Showbusiness" beslistwel belangstel- 
ling voor zal bestaan. J.K. 


NIEUWE HANDELSMERKEN 


Opgave voor onze branche, verzorgd door 
Internationaal Merkenbureau Van der Graaff 
& Co. N.V.. Helmholtzstraat 61, Amsterdam- 
Oost (tel: 020-947911). Dit bureau ver- 
strekt aan belanghebbenden, mits onder ver- 
melding van ons blad en nummer van het 
merk, kosteloos volledige depotkopie. 
Bezwaren tegen enig merk kunnen worden 
ingediend tot: 1 maart 1967. 


UND. LAB. INC. LISTED, 159.640, Unter- 
writers’ Laboratories Inc. Chicago. О.т. 
elektrische apparaten voor huishoudelijke 
doeleinden,  verlichtings-, verwarmings-, 
stoomverwekkings-, kook=, koel, droog-, 
ventilatie- en reinigings-apparaten, weeg- 
en meetinstallaties, bliksemafleiders, ge- 
lijkrichters, geluidsweergave-apparaten, ra- 
dio's, elektrische rekenmachines, enz. 

JBL (initialen in cirkeltje met grote drie- 
hoek), 159.876, James B. Lansing Sound 
Inc. Los Angeles, USA. Ола. luidsprekers, 
stereofonische weergevers, klankborden en 
kasten, versterkers, afstemorganen. 

SLIMVAR, 159.883, General Electric Comp. 
Schenectady, N.Y.-USA, Elektrische capa- 
citeitselementen en condensatoren, scha- 
kelinrichtingen, e.d. 

EVERGRADY, 159.910, The Ever Ready Comp. 
Ltd. Londen. O.m. elektrische batterijen, 
lampen, enz. radiotoestellen, spoelen, ra- 
diogrammofoons, antennes, radiobuizen, 
enz. 

TANDBERG, 159,941, Tandbergs Radiofabrik 
A/S, Oslo. Radio-ontvangapparaten, band- 
opname-apparaten, luidsprekers, micro- 
foons, geluidsband, koptelefoons, TV toe- 
stellen, en2. 

TUR (merknaam in 2 cirkels), 159.956, VEB 
Transformatoren. und Röntgenwerk Dres- 
den, Dresden. O.m. elektrische machines, 
werktuigen, enz. smoororganen, transfor- 
matoren, elektrische instrumenten, schake- 
laars, schakelborden, weerstanden, hoog- 
spanningsapparaten, elektrische voorwer- 
pen voor de huishouding, elektro-medi- 
sche apparaten, enz. 

SAMA (merknaam met ornamentje en slag- 
zin), 160.065, Saba Nederland N.V., De 
Bilt. Geluidsdragers, w.o. grammofoon- 
platen, registreertoestellen voor magneti- 
sche bandopnamen, 

SABA (idem met bloemenmotief), 160.066, 
idem. Idem. 

Beeldmerk: versieringsornament, 160.082, 
idem. Grammofoonplaten en toestellen voor 
het opnemen op magnetische band, 
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GEWIJZIGDE UN-44 


In RB maart 1956 werd een tweelamps- 
supertje voor MG ontvangst gepubli- 
ceerd. De eenvoud van dit supertje lag in 
het gebruik van slechts twee buizen, nl. 
een ECH81 en een EL84. 


ECH 81 
Y, bi д^ r 
ck | d 
аг 2 e P 
47p "P » атта 
x 92 


I aic 
| 





H + 
D E - H Fo 
2 
| 
3 IO 470% | 
y o4 943 4 * 
6 Ç ils, j d |: 
22k C 


0.1 22k 
7 = 








Te. lu 


Ik heb deze UN-44 iets veranderd en wel 
de EL84 vervangen door een ECLS82, 
waardoor de gevoeligheid veel hoger ligt. 
Heist B, REMIE DESCHACHT 


SOUNDERAPPARAATJE 


Al experimenterende met mijn Japanse 
3 W transistorversterker kwam ik tot de 
ontdekking, dat wanneer één pool van 
de luidsprekeruitgang verbonden werd 
met de ingang van de microfoon, een 
toon ontstond, die heel goed voor een 
sounderapparaatje gebruikt kan worden. 
Toen ik wat aan de sterkteregelaar 
draaide ontstond een geluid, dat ver- 









YERSTERKER 
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] ing. Ing. 
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bazend veel leek op het piepen van een 
deur, Ook het lawaai van een sirene, of 
van verschillende machineriëen Кап 
worden nagebootst. 

Haarlem G. VAN VEEN 


Als in de verbindingsleiding een R en/of 
C in serie opgenomen wordt is de terug- 
koppeling frequentie afhankelijk te 
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maken en geeft meer „mogelijkheden”. 
(Een R op deze plaats geeft bovendien 
beveiliging tegen overbelasting (— de- 
fecte transistoren!) door te sterk gene- 
reren.) Red. RB 
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EENVOUDIGE 
LUIDSPREKER-BEHUIZING 


Bij enkele speelgoedwinkels, zijn voor 
f 6,75 spaanderplaat kistjes met deksel 
verkrijgbaar. Normaal zijn deze kistjes 
bedoeld voor het opbergen van speel- 
goed. 


De afmetingen zijn: hoog 48 cm, breed 
32,5 cm en diep 23 cm. 


Deze afmetingen komen praktisch over- 
een met de aanbevolen inbouwmaten 
voor een AD 3806 RM (v/h AD 3800 M) 
uit het boekje „Luidsprekerbehuizing 
voor zelfbouw”. Een gat is snel gemaakt! 


Amsterdam J. v. d. SCHOOT 


ETSBAK VOOR PRENTPLAAT 


Enige tijd geleden moest ik een gedrukte 
schakeling maken. Daar ik geen bak had 
om de hele plaat in te doen, heb ik de 
plaat rondom glad geschuurd en daarna 
kleefband erom geplakt, zodat de plaat 
en het band een bak vormden en ik zo 
een prachtig bad kreeg. Het etsmiddel 
er in gegoten en na verloop van tijd 
was de plaat schoon. Van lekken heb 
ik geen spoor ontdekt. 


Thun A. VAN VARIK 
(Zwitserland) 
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ZELFBOUW MICROFOON 


Onlangs maakte ik een microfoon met 
standaard. De voetstandaard maakte 
Ik van installatiebuis De buitenbuis 
Is 80 cm lang en 3/4”. Hierin is 5 cm 
van de bovenkant een gat gevijld 
waarvoor een beugeltje met een vleu- 
gelschroef zit, om de 5/8" binnenbuis 
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vast te klemmen. Dit beugeltje heb ik 
boven een vlam aan de buis gesol- 
deerd. De gehele buitenbuis overtrok 
ik daarna met krimpkous (no. 32) 
waardoor de beugel bijna aan het ge- 
zicht wordt onttrokken. 


De voet bestaat uit vier gebogen 5/8” 
buisjes, eveneens overtrokken met 
krimpkous (no. 26) en voorzien van 
tigerplastic doppen. Deze buisjes zijn 
met plaatschroeven op de verticale 
buis gemonteerd. De binnenbuis kan 
niet worden overtrokken met krimp- 
kous, daar deze dan niet meer in de 
buitenbuis past, 

De tafelstandaard bestaat uit een schijf 
spaanderplaat, waarin een stukje 5/8” 
buis is gelijmd. 

Mijn, microfoon heb ik ondergebracht 
in een rijwiellantaarn, die bevestigd 
is op een stukje 3⁄4” buis, dat aan het 
einde is platgeslagen. 





Wilt u een originele microfoon toe- 
passen, dan kunt u de binnenbuis het 
best van plastic nemen en hierop een 
verloopnippel schroeven. 


Als microfoon gebruik ik een minia- 
tuur-transistor luidspreker, die ik vol- 
gens bovenstaand schema aansloot. 
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Dit signaal is krachtig genoeg om op 
de pu-ingang van de versterker te 
worden aangesloten. Over de ingang 
van de versterker moet een weerstand 
(potmeter) geschakeld zijn (worden) 
daar er anders geen stroom door de 
transistor kan vloeien. De hier toege- 
paste versterker kan voor alle dyna- 
mische en kristal-microfoons worden 
gebruikt en is ook geschikt voor huis- 
telefoon. 


Den Haag H. v. а BERG 


GITAAR VERSTERKER 


In het boekje „Jongensradio” staat het 
schema van een 2 watt „Gitaarverster- 
ker". De buizen zijn een ECC83, waarvan 
sieca één helft wordt gebruikt en een 
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Dit toestelletje heb ik met goed resultaat 
in elkaar gezet. Ik heb echter het uit- 
gangsvermogen kunnen verdubbelen 
door enkele weerstanden te veranderen 
en toe te voegen. Door ook de tweede 
helft van de ECC83 te gebruiken, kon de 
gevoeligheid behoorlijk opgevoerd wor- 
den. 


Heemstede D. HARFF 


De inzenders van deze tips wordt 
een boekwerkje toegezonden. 
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BEELD BOVENZIJDE DONKER 
Merk: Philips. ° 
Type: I7 TX 291 - 17 TX 250. 
Klacht: Beeld bovenzijde te donker. 


Oorzaak: Omdat dit er op duidde, dat 
er een 50 Hz brom in het beeld zat, 






naar defLunit 


V7 
P(C)L82 


CDA 0095р prs 
u — 
EN Ee 
q ` 


Ч ^ 
#1639 11 | 815 T 
6020р 
J) uA loma 3| 22M V Lan 
P 


* 


















werden de MF trappen en de video- 
eindtrap gecontroleerd, doch hierin 
geen fout. De spanning op de Wehnelt 
cylinder (gi) van de beeldbuis bleek 
geen zuivere pulsen te bevatten, waar- 
door het donker worden aan de bo- 
venzijde van het beeld werd ver- 
klaard. De straalonderdrukkingspul- 
sen Op £i dienen een scherpe golf- 
vorm te bezitten. Omdat Ris; kapot 
was, kon de negatieve lading op het 
rooster van Vg, welke ontstaat door 
roosterdetectie, niet naar + afvloeien, 
waardoor deze buis geheel werd af- 
geknepen. Omdat de  diodewerking 
anders een  stabiliserende invloed 
heeft op de spanning op de Wehnelt 
cilinder en hier thans geen sprake 
van was, kon via Rauen en t.g.v. induc- 
tie een tamelijk sterke wisselspanning 
naar de Wehnelt cilinder worden ge- 
voerd. 


Hoogezand W. J. VAN BAVEL 


DEFECTE AVR 


Dit betrof een  viernormenontvanger 
Philips 23TX302. De klacht van de klant 
was: wegvallen van beeld en geluid. Bij 
een eerste bezoek ten huize werd ge- 
constateerd dat de contacten van de 
kanaalkiezer moesten worden gerei- 
nigd, ook werd opgemerkt dat de hel- 
derheid zich niet op nul liet brengen 
De eerst genoemde fout, dus de KK, werd 
snel verholpen. Bleef de helderheids- 
regeling die slecht werkte. Eerste con- 
clusie was, dat de beeldbuis hoogstwaar- 
schijnlijk defect was. Dus sloten we een 
proefbeeldbuis aan, maar de fout bleef. 
Dus gingen we meten, eerst katode en 
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rooster, deze waren in overeenstemming 
met de servicegegevens, maar bij het 
meten op de eerste anode ging de meter- 
naald de hoek in, hier bleek ongeveer 
850 V aanwezig te zijn, waar dit onge- 
veer 370 V mocht zijn. 

De desbetreffende kring werd nageke- 
ken, weerstanden en condensatoren wa- 
ren in orde, ook de spanning waar deze 
op aangesloten waren. Video omschake- 
ling *) was ook in orde, dus de fout moest 
samenhangen met die hoge spanning op 
de anode. 

We lieten het geval even rusten, toen 
sloten we het (oestel op de antenne aan, 
daar de zender met het testbeeld in de 
lucht was gekomen. Hierbij viel op dat 
er veel ruis in beeld en geluid aanwezig 
was, dus gauw een nieuwe PCC88 in de 
kanaalkiezer geplaatst. Opnieuw aange- 
zet, maar wat er kwam, geen beeld of 
geluid, enkel een wit vlak. 

Zou de nieuwe PCC88 misschien defect 
zijn? Dan nog maar eens een tweede 
nieuwe buis in de kanaalkiezer gezet, 
echter weer hetzelfde. Maar toen ik 
de oude PCC88 terugstak, had ik weer 
opnieuw beeld en geluid, maar met ruis. 
Teen ging een licht op, de AVR werkte 
slecht of helemaal niet met de nieuwe 
PCC88. Even gemeten op de AVR lijn 
van de KK, bijna —50 V met de nieuwe 
buis en —1 V met de oude. 

Door ervaring wist ik dat er hoogst- 
waarschijnlijk iets niet klopte met de 
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1) Noot red.: het betrof hier een meernormen 
ontvanger, waarbij het videogedeelte voor 
positieve of negatieve modulatie wordt omge- 
schakeld. 
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tegenspanning van de buis voor uitge- 
stelde AVR, welke aan de kanaalkiezer 
vordt toegevoerd. Deze buis is de E(C)C82 
(B13 t. 1). 

Spanning gemeten vanaf de lijnuitgang 
op R130 (3,3 M), die was normaal maar 
daar achter geen spanning meer, dus 
R130 defect. 

Nieuwe weerstand erin, meten, ca. 150 V 
aan de kant van de AVR buis, spanning 
gemeten op AVR lijn en video, die was 
weer normaal, 

iMaar om nu terug te komen op de beeld- 
buis. Voorlopig had ik de spanning op de 
eerste anode verlaagd, door een weer- 
stand van 5,06 MO !/. W tussen de 
anode en massa te schakelen, natuur- 
ljk een lapmiddel, maar enfin het 
licht was nu beter te regelen, want 
op de eerste anode had ik nu een 
spanning van ca. 450 volt. 

Maar wat bleek nu? Na het opheffen van 
de AVR faut, was het beeld met volledig 
opengedraaide helderheidsregelaar пи 
weer te donker. Nog eens gemeten op de 
eerste anode, nu had ik haast geen span- 
ning meer. Dan maar de weerstand van 
5,6 MQ weer verwijderd, en jawel, alles 
werkte weer normaal: spanning eerste 
anode een goede 370—385 V, beeld en 
geluid schitterend. 

Nu heb ik even zitten nadenken en het 
schema nogmaals bekeken. Volgens mij 
waren de fouten hierboven vermeld het 
gevolg van een toevallige samenloop 
van omstandigheden. 

ie. Het verzwakken van de orginele 
buis PCC88 en het defect zijn van R130. 
Door het zwakke werken van de PCC88 
was de gedetecteerde video spanning ook 
zeer gering, waardoor er praktisch geen 
AVR spanning werd opgewekt en door 
het wegvallen van de tegenspanning op 
de AVR buis, bleef het beeld, alhoewel 
vol ruis, toch doorkomen. 

Bij het vernieuwen van de cascodebuis 
was dit niet meer het geval, alles zat dan 
potdicht. 

2e. Door het wegvallen van de belasting 
AVR buis door het ontbreken van R130 
was de spanning op de anode opgelopen 
tot een waarde gelijk aan de booster- 
spanning. 


Nabeschouwing: 

Dat de beeldbuis te veel licht bleef geven 
bij het onderbreken van R130 is waar- 
schijnlijk te wijten aan de karakteris- 
tieken van de beeldbuis, die met de tijd 
gewijzigd zijn, want het komt dikwijls 
voor dat in deze schakeling R130 defect 
raakt. Bij vervanging van deze weer- 
stand moet men er op letten dat men ze 
vervangt door eventueel twee weerstan- 
den van halve waarde in serie te scha- 
kelen, dus eventueel 2 x 1,5 МО, ge- 
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MF. BUIS 


zien de lijnpieken die over de weer- 
stand staan. 


Antwerpen I THEO BLAIVIE 


GEEN GELUID-FLETS BEELD 


Kort geleden kregen wij een Philips TV 
ontvanger type 23TD310 ter reparatie 
aangeboden, met als klacht: geen geluid 
en flauw beeld. 

Nu hadden deze fouten niets met elkaar 
te maken. Het wegblijven van het geluid 
werd veroorzaakt door een afgebroken 
draadje tussen conus en soldeerlip op het 
luidsprekerchassis. Met een flinke drup- 
pel Superspeed en wat lijm was dit snel 
weer gerepareerd. 





Dit kan vele oorzaken hebben, zoals ver- 
ouderde buizen, ontregelde m.f. verster- 
ker, afgenomen emissie van de beeld- 
buis enz. Het contrast kan m.b.v. de con- 
trastregelaar nog wel op een redelijk 
niveau ingesteld worden, maar toch was 
er iets mis. 

De versterking van de videoeindbuis 
werd geregeld door de schermrooster- 
spanning van de PCL84 in te stellen tus- 
sen 40 en 100 V. Het merkwaardige was, 
dat hier een vrijwel constante spanning 
van 60 V aanwezig was, Ook bij draaien 
aan de contrastregelaar veranderde deze 
spanning nauwelijks. 
Spanningsmetingen brachten toen aan 
het licht dat R68 (4700 Q, de voedings- 
weerstand van de 1° mf. versterkertrap) 
onderbroken was. Hoewel deze weer- 
stand er van buiten vrij betrouwbaar 
uitzag werd een onderzoek ingesteld naar 
de oorzaak. Het bleek toen dat hij scheef 
gemonteerd zat, en contact maakte met 
het ernaast opgestelde (geaarde) spoel- 
busje. 

Dat de 1° mf. trap toch een beetje werk- 
te was te danken aan het feit, dat de 
spanningsvoorziening van het scherm- 
rooster van de 1? m.f. versterkerbuis nog 
intact was. Deze buis kreeg nu via een 
ongebruikelijke weg anodespanning. 


Amsterdam B. Vos 
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Uit de Technische Post 





Vraag: Op aanraden van mijn vriend, 

die reeds met succes een probleem aan 

uw Technische Post voorlegde, wil ik u 

van mijn probleem op de hoogte stellen. 

Ziehier waarover het gaat — 

1. In een a.f. versterker laat zich storend 
geruis horen, vergezeld van licht on- 
regelmatig kraken, zodra het apparaat 
wordt aangezet; dit verschijnsel houdt 
op wanneer alle buizen hun normale 
Va en Ia hebben bereikt (duur 10 tot 
15 sec.) (let wel: het gaat hier niet om 
normale ruis of brom, maar wèl cm 
storend geluid). 

2. Na die 10 à 15 sec. is de versterker vol- 

ledig vrij van abnormaal geluid en zijn 
weergave is uitstekend. 
Wordt de stroom uitgeschakeld, dan 
doet zich hetzelfde verschijnsel voor 
als bij het inschakelen, maar ditmaal 
van korte duur (+ 2 sec). 

3. Wanneer in de versterker, eenmaal 
volledig geruisloos, een draadgewik- 
kelde regelbare weerstand in een om 
het even welke anode- of katodekring 
werdt opgenomen (verhogen of ver- 
minderen van Ua of Uk), dan ontstaat 
het geruis, maar minder luid, tot wan- 
neer de naald van het meetinstrument 
volledig tot stilstand is gekomen. 

De oorzaak van de fout beperkt zich tot 
de eerste trap, want als men de EF86 
verwijdert en het signaal aan gl van de 
fazeomkeerbuis aanlegt, blijft de ver- 
sterker bij in- en uitschakelen, alsook bij 
bedienen der regelbare weerstanden in 
anode- en katodekringen, volledig ge- 
ruisloos. 


Na dagenlang zoeken naar een slecht 
contact, heb ik het volgende gedaan, 
hoofdzakelijk in de eerste trap. 

1. Alle soldeerpunten opnieuw  ge- 
maakt; 

2. alle weerstanden en condensatoren. De 
elco’s op het chassis werden losge- 
maakt, getest en in orde bevonden; 

3. alle afgeschermde leidingen werden 
vervangen; 

4. alle buizen werden vervangen (ook de 
(GZ34); 

5. de potmeters in eerste trap werden 
vervangen. 

Na dit alles bleef de fout bestaan. Deze 

is ontstaan nadat de laatste wijziging aan 

de versterker werd gedaan (vervanging 
van EF40 door EF86 in eerste trap). 

Gent (B). O. ROELS 
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Antwoord: 


In onze gedachten zien wij u tobben en 
plceteren met steeds weer de teleurstel- 
ling, dat het niet geholpen heeft, de op- 
lossing is echter even schokkend als ont- 
nuchterend. 

Welaan: de oorzaak van deze storing ligt 
in het warm worden en het uitzetten 
van de elektroden van de EF86 die, een- 
maal op temperatuur gekomen, een toon- 
beeld van rust vormt. 

Bij het uitzetten van b.v. de stijltjes, 
waarop de roosterspiraal is gewikkeld, 
ontstaat een trilling (gretig overge- 
nemen door de spiraal) doordat het stijl- 
tje een stukje (onderdelen van een mil- 
limeter) іп de mica plaatjes omhoog 
schuift. De trillingen veranderen de 
anodestroom, wat als signaal” wordt 
waargenomen. 

De temperatuur verandering ontstaat zo- 
wel bij veranderen van de gloeistroom 
als bij verandering van de anode- 
schermrooster- of katodestroom. Zij be- 
palen immers de dissipatie in de buis. 
Vrijwel elke buis doet het, maar de EF86 
gaat er bijzonder mank aan. 


Jammer van al uw werk! 


Vraag: 


Door mij is de RB Studio magneto- 
foon gebouwd. Nu zit ik alleen met de 
moeilijkheid dat de Philips potkern 
type 122018 voor de balansoscillator 
nergens meer is te krijgen. 

Door mij is stad en land afgebeld maar 
het enigste positieve antwoord wat ik 
kon krijgen (o.a. van Philips) was dat 
het type is veranderd in 122.036 en 
dat die over enige maanden weer 15 
te leveren. 

Kan er voor deze balansoscillator geen 
andere spoel worden gebruikt of is er 
een te wikkelen op een gangbaarder 
type kern? Hij hoeft dan niet de per- 
fecte eigenschappen te hebben die de 
originele waarschijnlijk heeft, als ik 
voorlopig maar ben gered en de mag- 
netofoon kan gebruiken. 

Over de voor- en opneemversterkers 
ben ik zeer tevreden, deze werken per- 
fect. 


Warnsveld (Gld.) 
F. H. WESTERHOLT 
(Vervolg op blz. 880) 
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ELEKTRONISCHE REKENMACHINES 


(Vervolg uit RB januari 1966) 


j. Serie-optellers 


ANNEER we „met de hand" twee 

getallen A en B optellen, dan doen 
we dat cijfer voor cijfer, te beginnen 
bij de eenheden. Steeds kan bij optel- 
len van twee cijfers een transport т 
ontstaan, dat we moeten onthouden 
en bij de volgende (een decade hoger 
liggende) cijfer-optelling moeten bij- 
tellen. In die betreffende cijferpositie 
moeten dan drie cijfers worden opge- 
teld, t.w. een cijfer A, een cijfer B 
plus een transport « van de voorgaan- 
de cijferpositie. Dit transport kan ten 
hoogste ,1" zijn. (B.v. ontstaat bij 
het optellen van de tientallige cijfers 
А = 9 en B = 9 plus een transport * 
van de voorgaande decade 9 + 9 + 1 
— 9 plus een nieuw tientallen-trans- 
port naar de volgende decade), 






Hoewel er machines zijn, die 3 cijfers 
tegelijk kunnen optellen, is het een- 
voudiger (en goedkoper!) om gebruik 
te maken van optel-inrichtingen die 
slechts twee cijfers tegelijk kunnen op- 
tellen. (Dit zal straks bij de behan- 
deling van de parallel-opteller duide- 
lijk worden). 


Om het eventueel bij het optellen van 
twee cijfers A en B ontstane írans- 
port niet in een afzonderlijke „geheu- 
gencel" te hoeven bewaren, kan men 
die alvast bij het volgende decadecij- 
fer van A optellen,waarvoor weer 
slechts twee cijfers (А en т) tegelijk 
behoeven te worden opgeteld. Hierbij 
kunnen we dankbaar gebruik maken 
van de wetenschap, dat het transport 
ten hoogste 1 kan bedragen en het 
betreffende A-cijfer slechts met 1 be- 
hoeft te worden vermeerderd. Worden 
b.v. (bij een tientallige machine) de 
cijfer-registers als zg, „ringtellers” 
uitgevoerd, dan hoeft het tientallen- 
transport de betreffende  ringteller 
slechts 1 stapje hoger te zetten, 
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door H. DE VOS 


Wordt de som van A en B steeds in 
A teruggeplaatst (waarbij de oude in- 
houd van het A-register dus door de 
som А + B wordt vervangen), dan 
komen we tot het volgende bloksche- 
ma, dat in principe zowel voor tien- 
tallige als voor tweetallige machines 
geldt. Bij een tweetallige machine kun- 
ren de A-cijfer-registers echter uit 
eenvoudige flip-flop delers bestaan 
i.p.v. uit ringtellers. Het is duidelijk, 
dat de som van b.v. А» + Ba pas Кап 
worden bepaald nadat As met het 
eventueel uit de voorgaande optelling 
A, + B, voortgekomen transport cu 
is vermeerderd, De cijfers moeten dus 
га elkaar worden opgeteld, hetgeen 
in fig. 1 symbolisch is aangegeven met 
de „optel-commando”’-tijdstippen, ti, 
tote ti 


(teruggevoerd 
transport] 


e Fig. 1 


Op tijdstip tj wordt de som van Ai 
en В; bepaald. Bij een binaire ma- 
chine zijn er in principe 4 mogelijk- 
heden, daar zowel А, als B, ,1" of 
„0° kunnen zijn. Noemen we de som 
Au + Bı = S, en het transport t, 
dan kurnen we in tabelvorm aange- 
ven, wanneer we de waarde van А} 
moeten veranderen, opdat А, gelijk 
aan S, wordt. Het „verandercomman- 
do" voor А noemen we Var: 


[om sm 
0 


0 
0 
1 
L 










0 
1| 0 
1| 0 
UD! 


- о ka о 


Het blijkt, dat A, alleen van positie 
behoeft te veranderen als В, = 1; 
verder blijkt het transport w alleen 
ор te treden als А door het „veran- 
dercommando" van positie ,1" naar 
positie ,,O" verandert. Maw we kun- 
nen de flip-flops À van twee binaire 
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deler-ingangen voorzien. Eén hiervan 
is verbonden met een „EN”-schakeling 
met de voorwaarden B plus een be- 
sturingstijdstip t. De EN-schakeling 
levert op het moment t slechts een 
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Fig. 2 


impuls als В — 1; er wordt géén im- 
puls afgegeven als B — 0. 

De andere deler-ingang van flipp-flop 
A kan rechtstreeks met de voorgaande 
A-flip-flop worden verbonden. Ег 
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wordt dan slechts een impuls ontvan- 
gen als de voorgaande A-flip-flop van 
„1” naar ,0" omklapt. 

Het complete A-register bestaat dus 
uit een tweedeler-keten. Ten behoe- 
ve van het complementair optellen 
(= aftrekken!) wordt het transport 
tn van de laatste flip-flop naar de 
eerste flip-flop teruggevoerd. Om bij 
het aftrekken de waarde van B te in- 
verteren, kan men ook deze flip-flop 
van een binaire deler-ingang voor- 
zien. Wordt op deze ingangen (die 
alle worden doorverbonden) een im- 
puls gegeven, dan klappen alle B- 
flip-flops om, ongeacht hun positie: 
ale enert" veranderen daarmee in 
„nullen”, resp. alle „nullen” in „enen”. 
Het op boven beschreven manier nà 
elkaar optellen van de A- en B-cijfers 
wordt het „in serie optellen” genoemd. 
De praktische uitvoering van een 
dergelijke binaire serie-opteller is in 
fig. 2 gegeven. Getekend zijn twee 
elementen van een register, A en een 
register B. In de ‚nul’-positie zijn de 
rechter transistoren van de А-Ер- 
flops geleidend. De rechter neonlamp- 
jes №. zullen dus bij elke 180 V impuls 
ontsteken en het aangaan van de lin- 
ker neonlampjes verhinderen. Van de 
B-flip-flops zijn in rust de linker tran- 
sistoren geleidend. Om een ,,1" in deze 
flip-flops te schrijven, wordt de linker 
transistor van de betreffende flip-flop 
met een korte positieve impuls dicht- 
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gezet; de flip-flop klapt dan om (in- 
gangen Bi, Bs enz.). Moet nu de in- 
houd van register B naar register A 
worden overgebracht, of bij de in A 
reeds aanwezige inhoud worden op- 
geteld, dan levert een (niet geteken- 
de) impulsverdeler vanaf een moment 
„start” achtereenvolgens een impuls 
ор de ingangen ti, te enz. Stond de 
bijbehorende B-flip-flop in positie ,,1", 
dan wordt een impuls naar de A-flip- 
flop doorgegeven, die daarop van po- 
sitie verandert (van „0” naar „1” of 
van ,l1" naar „0”). Stond de B-flip- 
flop in ,0", dan wordt de impuls t 
onderdrukt. Verandert b.v. A, van ,,1” 
naar ,0", dan wordt een transport- 
impuls x, naar А» doorgegeven, waar- 
op ook А» van positie verandert, enz. 
Na afhandelen van alle A-flip-flops 
(en eventueel doorgeven van тһ naar 
то als teruggevoerd transport) is de 
optelling voltooid en stopt de impuls- 
verdeler. 

Voor het maken van een aftrekking 
wordt, alvorens de impulsverdeler 
wordt gestart, een impuls gegeven op 
de ingang „inverteer B", waarmee 
alle in B aanwezige „enen” in ,nul- 
len” veranderen en omgekeerd. Hier- 
na wordt de inverse waarde bij A op- 
geteld, waarmee de aftrekking is ver- 
richt (zie ook RB 11-'64 en 1-'66). 
Bij binair-decimaal gecodeerde optel- 
lers wordt de schakeling wat gecom- 
pliceerder vanwege de noodzakelijke 
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correctie. Het eenvoudigst blijft die, 
als we een 4-traps binaire deeltrap 
per decimaal cijfer gebruiken, die we 
bij overgang van stand 4 naar 5 van 
positie 0100 naar positie 1011 laten 
overspringen. We krijgen dan een tel- 
ler in de z.g. ,gespiegelde" 1-2-4-2* 
code, wat het voordeel heeft dat we 
een 9-complement cenvoudig kunnen 
vormen door weer het inverse (— 2- 
complement!) van de 


dan moet de impulsserie т t/m 
“и nog eens worden herhaald. Handi- 
ger is, om hier met het 10-complement 
te werken, waardoor de „end-around 
carry" en dus de herhaling van eu 
t/m x, kan vervallen. Dit is eenvou- 
dig te vormen door gewoon het 9- 
complement te nemen en alleen bij de 
eenheden nog eens een „extra 1" op te 
tellen. M.a.w. we zorgen ervoor dat bij 


binaire waarde in B te EE p O r 
nverfeer 


te nemen. Het eigen- 


lijke optellen gebeurt пољ ЗМЕЕ 00 0 
m.b.v.  impulsgroe- Sn 
pen, waarin het aan- NS UN 
tal impulsen over- ts 1. a mr TUTE 
eenkomt met de (de- ty- р. uu el LCE 


cimale) waarde van mui m ЕГ nn OI 


de zich in 12 bevin- (TS ft LE 
dende B-flip-flops. 
We krijgen dan de 
schakeling van fig. 3, 
zoals die b.v. in een 
eenvoudige elektro- 
nische tafelrekenma- 
chine gebruikt zou 
kunnen worden (de- 
cimale schuifinrichting achterwege ge- 
laten). 
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Fig. 4 





Het, optellen van de registers A en B 
gebeurt wat betreft de binaire waar- 
de 1, 2, 4, 2* na elkaar, doch over 
alle decimale groepen tegelijk. (We 
hebben hier eigenlijk met een serie- 
parallel optelprincipe te maken, al 
wijkt het parallel" werken nogal af 
van wat men daar gewoonlijk onder 
verstaat. (Hierover meer in een vol- 
gend artikel). 

Het is bij het systeem volgens fig. 4 
noodzakelijk, de optredende decimale 
transporten tijdelijk te „bewaren” en 
die naderhand na elkaar over de de- 
cimale groepen te verwerken. Hier- 
voor dient een afzonderlijke flip-flop т. 
Het voor de optelling benodigde im- 
pulspatroon is in figuur 5 getekend. 
Wil men met een teruggevoerd trans- 
port („end-around carry”) werken, 
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aftrekken een „vast inkomend trans- 
port” wordt toegevoerd, waardoor 
automatisch het 10-complement ont- 
staat. Bij optellen laten we deze „ex- 
tra-1” achterwege, evenals het inver- 
teren van B. 

Via de impulsverdeler, die het optel- 
patroon moet leveren, maken we voor 
het eerst kennis met een elementaire 
vorm van „programmeren”, nl een 
door de bedrading vastgelegde bewer- 
kingsvolgorde of ,programma". 
Hierover echter later meer. 





UIT DE TECHNISCHE POST 

(Vervolg van blz. 876) 
Antwoord: 
In principe is best een andere kern 
(ferriet) te gebruiken, maar zonder 
de eigenschappen daarvan te kennen, 
is het onmogelijk het juiste aantal 
windingen op te geven. 
De zelfinductie van de primaire moet 
ongeveer 10mH zijn. Verder de wik- 
kelverhouding van de originele spoel 
aanhouden. De draaddikte zo kiezen, 
dat de hele wikkelruimte in de pot- 
kern zo goed mogelijk wordt gevuld. 
Als het om de een on andere reden 
niet lukt, de gegeven zelfinductie te 
krijgen, dan is ook dat geen ramp. De 
frequentie is dan afwijkend, maar dat 
is geen groot bezwaar, als hij maar 
tussen 60 en 120 kHz blijft. Bij te klei- 
ne zelfinductie is de frequentie weer 
„op peil” te brengen door alle vier de 
afstem C's te vergroten. 
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Puzzelclab Dr. Blan 


Oplossing van puzzel no. 2, (RB i. on 


B lijkbaar was dit geen moeilijke op- 
gave, want ik kreeg een massa in- 
zendingen en die wezen allen naar de 
uitgangstransformator van de verster- 
ker. Blijkens een meting zat er géén, 
onderbreking in de transformator, 
maar nu blijven er toch nog wel twee 
mogelijkheden bestaan: óf er zit slui- 
ting in de primaire wikkeling van de 
uitgangstransformator óf er zat slui- 
ting in de condensator die vaak over 
die primaire is geschakeld. Toch geef 
ik meer voor de eerste mogelijkheid, 
want die C zit meestal zomaar niet 
pardoes over de primaire, maar met 
een weerstand in serie en in de scha- 
keling is het doorslaan van de C niet 
zo direct herkenbaar. 
Ja, dan krijgen we de prijswinnaars. 
De hoofdprijs, een bouwdoos van de 
10 watt transistor-versterker „Robijn”, 
door Amroh N.V. beschikbaar gesteld, 
is ditmaal gewonnen door ROEL 
SLABBINCK te Antwerpen; in de loop 
van deze maand zal zijn handelaar de 
heer v. Eindhoven van Radio Amarex 
hem uitnodigen om deze prijs in ont- 
vangst te nemen. 
En dan volgen de negen winnaars van 
een Muiderkring boekwerk: 
M. AERTS - Hasselt (B.) 
WOUTER JANSEN - Amsterdam 
HANS WAGEMANS - Eindhoven 


De heer P. Louter 
van Radio Beurs 
uit Dordrecht feli- 
citeerd de  eerste 
pris winnaar van 
puzzel no. 1 

P. B. DIELHOF, 
nadat hij hem de 
Elac  stereoplaten- 
speler ,Mira Star" 
$ 1200 heeft over- 
handigd. 
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F.J.H.M. SESSINK - Baak bij Zutphen 
J. BOSMANS - Keerbergen (B) 

J. v.d. BERG - Den Haag 

JOEP SWOLFS - Kook a/d Zaan 

M. TER HORST - Zwolle 

G.W. GOUDEMONDT - IJsselstein 


Ik wil nog even in herinnering bren- 
gen dat iedereen ongeacht zijn leef- 
tijd aan deze puzzels kan deelnemen 
en dat alle inzendingen (op een brief- 
kaart) voorzien moeten zijn van het 
merkje, dat onder op de pagina staat 
afgedrukt. Helaas heb ik ook ditmaal 
weer enige inzendingen terzijde moe- 
ten leggen. 


En nu maar weer over op 


puzzel no. 4 


Willy had een transistorontvangertje 
gekregen, piepklein, waar toch nog 
een flink lawaai uitkwam. Natuurlijk 
moest dat ding mee naar het strand 
in Wijk aan Zee, juist op die ene dag 
dat de zon scheen. Het duurde maar 
eventjes en weg zakte het geluid. 
Gelukkig voor haar kwam het geluid 
terug toen ze de afstemknop wat had 
verdraaid; het geluid was er alleen 
niet veel mooier op geworden maar bij 
beat merkte je dat toch nooit zo erg. 
"e Avonds, toen ze hem weer inscha- 
kelde deed hij het wéér niet en toen 








meest ze de afstemknop weer op zijn 
plaats zetten voordat de geliefde Ve- 
ronica er uitdaverde. Toen ze haar 
nood klaagde bij haar Wim lachte die 
superieur en zei iets. En werkelijk, 
nadien hoefde Willy nooit meer over- 
dag en ‘savonds de afstemknop te 
verdraaien. 

Wat heeft Wim nu gezegd? 

Schrijf me dat op een briefkaart, plak 
er het merkje op, vermeld ook naam 


en adres van de handelaar en bereid je 
er op voor dat je een mooie kans hebt 
om een bouwdoos te winnen van de 
Robijn Stereo 20 W transistor verster- 
ker ter waarde van f 298,— die ons 
door Amroh N.V. ter beschikking is 
gesteld of één van de negen boeken- 
prijzen. 

Inzendingen moeten uiterlijk 21 no- 
vember as in mijn bezit zijn. 
Groetjes van DR. BLAN 





Excursie met de puzzelclub 


V rijdag, 23 september was het weer 
zover, de jaarlijkse excursiedag met 
een select aantal jongelui, die het ge- 
hele afgelopen seizoen trouw de op- 
lossingen van de RB puzzelrubriek 
hebben ingezonden en er daarbij blijk 
van hebben gegeven op elektronisch 
gebied hun mannetje te staan. 
Het waren er vijf deze keer, n.l. H. 
Bleijs uit Eindhoven, J. Swolfs uit 
Koog a/d Zaan, W. Jansen uit Ат- 
sterdam, W. Lemmens uit Willebroek 
(B.) en J. Lindijer uit Rotterdam. 
De zesde man, N. Karsemeijer uit Nw- 
Loosdrecht, moest op het laatste mo- 
ment verstek laten gaan, teneinde het 
vaderland niet in moeilijkheden te 
brengen (hij is nl. in militaire dienst). 
Het doel van de reis was dit keer een 
bezoek aan de TV studio , Vitus" in 
Bussum, het in aanbouw zijnde TV 
centrum in Hilversum. en het video- 
schakelcentrum, eveneens in Hilver- 
sum. 
Zoals ieder jaar bleek ook nu weer, 
dat we met de selectie van de jonge- 
lui in de roos hadden geschoten; zeer 
geïnteresseerd en technisch „goed bij". 
Voor gastheren en begeleiders is dit 
altijd een verheugend iets: de rond- 
leidingen kunnen daardoor op een be- 
paald technisch niveau worden gehou- 
den, wat voor de explicateur uiter- 
aard gemakkelijker is en voor de be- 
geleiders is er het voldane gevoel dat 
ze met deze knapen best voor de dag 
kunnen komen. 
Onder een kopje koffie in de kantine 
van de Vitus-studio maakte we kennis 
met onze gastheren aldaar, de heren 
Vastenhoud en Schoemaker, waarna 
onder de zeer deskundige leiding van 
eerstgenoemde, die wel een geboren 
explicateur moet zijn, het gehele te- 
levisiebedrijf werd bezichtigd en door- 
kruist. 
Hierbij bleek aldra, dat de technische 
kennis van de jongens op een behoor- 
lijk peil ligt, getuige de vele spits- 
vondige vragen en opmerkingen. 
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Na een voortreffelijke lunch in Bus- 
sum werd afscheid genomen van onze 
gastheren en werd de reis naar Hil- 
versum's toekomstig TV centrum on- 
dernomen. 

Hier was het de heer Jansen die ons 
liet zien hoe de studio's, decorhallen, 
kantoor- en werkruimten voor de TV 
er voor de toekomst uit zullen zien. 
Het gehele bedrijf is nl nog volop in 
aanbouw en zal pas over ca. 10 jaar 
geheel zijn gerealiseerd. 

De mogelijkheid tot het bijwonen van 
een opname-repetitie van een show 
viel bij de jongens uiteraard zeer in 
de smaak. 

Daarna werd koers gezet naar het vi- 
deo-schakelcentrum, gelegen op een 
steenworp afstand van de nieuwe stu- 
dios, alwaar de heer Koolhaas de 
rondleiding verzorgde. Zonder zijn ex- 
plicaties ook maar in het minst te 
kort te willen doen zijn we toch van 
mening, dat hier iets te hoog werd ge- 
grepen en dat de rondleiding in een 
wat te snel tempo geschiedde. 

Een klimpartij in de toren waarop de 
paraboolantennes zijn geplaatst stond 
jammer genoeg, waarschijnlijk i.v.m. 
de inmiddels begonnen regen, niet op 
het programma. 


De dag werd besloten met een gezel- 
lig diner in 's-Graveland, waarbij vol- 
op gelegenheid was tot vragen en 
antwoorden over en weer. 


Als herinnering aan deze dag werd de 
jongens van de zijde van de MK-di- 
rectie een keuze uit het MK-boeken- 
fonds aangeboden, een gebaar dat ho- 
gelijk op prijs werd gesteld. 


Bijzonder jammer was het, dat Dr. 
Blan door een verblijf in het buiten- 
land verhinderd was deze dag mee te 
maken. 


Een woord van dank aan onze gast- 
heren wie geen moeite teveel was en 
aan de directie van de MK, die er voor 
heeft gezorgd dat deze dag tot een wel 
zeer geslaagde mag worden gerekend. 
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Nieuw opleidingscentrum voor de NTS 


IN de afgelopen weken konden we 
kennis maken met het onlangs ge- 
reedgekomen opleidingscentrum іп 
Hilversum, het bekende Kegelhuis 
over 't Spoor ofwel „Santbergen”. 
We vinden hier nu drie opleidingen, 
nl. van de regisseurs-produktielei- 
ders voor de omroepverenigingen, ver- 
der die voor programma- en bedie- 
ningstechnici van de NTS. En dan de 
opleidingen van de Dienst Program- 
mafaciliteiten. 


Voordat we nu deze opleidingen wat 
nader omschrijven moeten we eerst 
even vertellen dat men hier in dit com- 
plex niet alleen leslokalen heeft onder- 
gebracht, maar een complete televisie 
studio met regelkamer en een inrich- 
ting voor filmuitzending, terwijl uit 
de aard der zaak ook de Ampex band- 
apparatuur niet ontbreekt. Ook het 
in-titelen is mogelijk; op de zeer mo- 
derne regeltafel vinden we aardige in- 
eri uit fade- mogelijkheden. Het is ech- 
ter niet alleen televisie wat hier de 
aandacht trekt, neen het audiogedeelte 
is niet verwaarloosd. In de grote hal 
vinden we nog projectie-faciliteiten. 

Kort en goed, hier zijn volledige te- 
levisiemogelijkheden aanwezig om de 
leerlingen te kunnen leren „droog- 
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zwemmen’, zonder dat daarbij het 
daagse televisiebedrijf enige storing 
ondervindt. Om de zaak zo echt moge- 
lijk te maken, ontbreken zelfs kleed- 
en schminkkamers voor eventuele ar- 
tisten niet. 


Vanzelfsprekend is deze op zich zelf 
vrij kostbare installatie gedurende de 
weekeinden en ook des avonds voor 
de opleidingen niet in bedrijf en daar- 
om ligt het voor de hand dat men de- 
ze gelegenheid heeft aangegrepen om 
hiervandaan nieuwsdiensten enz. uit 
te zenden, temeer omdat men toch 
rechtstreeks met het videoschakelcen- 
trum is verbonden. 

Men heeft tot dat doel zelfs een hele 
batterij telexen opgesteld en men hoopt 
nu maar dat de omroepverenigingen 
niet verder op deze oefenruimte be- 
slag zullen leggen. Wel zal de NTS in 
staat zijn uit de grote studio zelf uit- 
zendingen te verzorgen, waar ruimte 
is voor twee sets. Wij hoorden verder 
nog dat De Bilt zijn eigen video-ka- 
bel krijgt, zodat aan de opnamecamera 
ter plaatse de weerkaarten zullen wor- 
den getoond. Op die manier hoopt men 
mooier verzorgde weerkaarten en va- 
ker herhaalde weerberichten te krij- 
gen. 


DE FOTO: De bijzondere mooie regiekamer met vele moderne snufjes, 


афр an fen, 
ОТОРИ 


ur w у 5 -A 





Nieuwe verschijning op de wereldzeeën: 
HET MAANSCHIP 


Zie hier de USNS Vanguard, een van de drie maanschepen, door de afd. Quincy van General 
Dynamics uitgerust met een machtig aantal antennes en zeer nauwkeurig werkende elektro- 
nische installaties voor radionavigatie (om de juiste positie en snelheid van het schip zelf 
te bepalen); microgolfpeilers voor het bepalen van positie en snelheid van ruimtevoertuigen 
t.o.v. de positie en snelheid van het schip; een computor voor het berekenen van de gegevens, 
die nodig zijn voor het richten van de radarantennes, zenders en ontvangers voor communi- 
catie. De foto werd gemaakt tijdens een proefvaart; het vliegtuig is daartoe uitgerust met 
speciale apparaten waarmee men alle voorkomende radiosignalen kan simuleren, zoals die 
door ruimtevoertuigen worden veroorzaakt. Een en ander dient als voorbereiding voor het 
Apollo project (bemande vlucht naar de maan}, waarbij maanschepen een belangrijke rol 


zullen spelen. 


OPLEIDINGSCENTRUM 

(Vervolg van blz. 883) 
En dan de cursussen zelf. We moeten 
voorop stellen dat men sedert 1962 
deze cursussen in het kasteel Groene- 
veld heeft gegeven. Door de ligging 
en de afwezigheid van genoemde ap- 
paratuur kon men hiermede niet door- 
gaan, vandaar deze inrichting die naar 
wij hoorden ruim twee miljoen gul- 
den heeft gekost. 
De opleiding voor regisseur-producent 
is door de omroepverenigingen uitbe- 
steed bij de NTS; de totale duur is 
ca. 7 maanden, waaronder een pro- 
duktieperiode van 5 weken is begrepen. 
Daarnaast is er een technische oplei- 
ding; voor de klanktechnicus van de 
NRU en bedieningstechnicus van de 
NTS, waarbij registratie van zowel 
geluid als beeld en film zijn betrok- 
ken. De kandidaten voor deze cursus, 
die ca. 10 maanden duurt, bestaat voor- 
namelijk uit nieuw geselecteerd per- 
soneel in de leeftijd van 20....25 jaar 
met een HBS of Mulo-B-opleiding. 
Voor de film-montage-technici duurt 
een opleiding ca. 6 maanden. 
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Voor het technische personeel, dat met 
de zorg voor de apparaten wordt be- 
last (installatie en onderhoud), is een 
ondergrond van HTS-elektrotechniek 
vereist; ofschoon uit de aard der zaak 
ook bezitters уап NERG-diploma's 
welkom zijn. Deze applicatie-cursus 
duurt 6 maanden bij full-time dag-on- 
derwijs. 


Tenslotte is er nog een cursus van 4 
maand voor de cameralieden en de 
lampenisten, die dan tevens een ar- 
beidscontract van één jaar krijgen. De 
vereiste ondergrond bestaat uit een 
algemene ontwikkeling plus een ве- 
richt onderwijs in foto- of filmtech- 
niek. De snor die zo menig camera- 
man siert, blijkt niet te zijn voorge- 
schreven. Dat men met deze cursus- 
sen niet alles kan omvatten staat vast, 
maar men heeft met deze aanpak be- 
wezen uit het experimentele stadium 
te zijn getreden. We kunnen echt wel 
zeggen, dat deze opleidingen nodig 
zijn en hebben veel waardering voor 
de wijze waarop men hier is te werk 
gegaan. DR. BLÄN 
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Voor de geluidsjager 


V an N.V. NAHO, Amsterdam ont- 
vingen wij een monster van een 
nieuw artikel, dat onder de naam 
„Dry-Splice” in de handel wordt ge- 
bracht. Het betreft hier een kaartje 
met 18 strookjes zelfklevende band 
voor het monteren en aan elkaar plak- 
ken van geluidsbanden. De speciali- 
teit van deze inderdaad zeer handige 
strookjes is gelegen in het gemak van 
het opbrengen op de over 45° door- 
gesneden bandeinden en in het feit, 
dat men niet zelf met de schaar een 
stukje van een rolletje behoeft te 
knippen. Gelijk dit met het bekende 
wondverzorgingsmateriaal uit 't EHBO 
doosje het geval is, trekt men het over 
de helft van de klevende zijde opge- 
brachte papiertje weg, waarna men het 
Strookje meteen op het ene bandein- 
de kan drukken, waarna men het twee- 
de papiertje wegtrekt om het andere 
bandeinde vast te kunnen hechten. 


Gebleken is, dat de geringe dikte van 
het ,Dry-Splice" de goede bandgelei- 
ding langs de kop niet beinvloedt en 
het spreekt vanzelf, dat de hechting 
zeer sterk is. 


Speciaal artikelen bij: 


o.a. de bekende communicatie-ontvangers: 


HI-FI NORMEN (vervolg fan blz. 881) 


De niet-technische klant zal hierdoor 
ongetwijfeld worden geïmponeerd; 
want de folder vermeldt niet, dat in 
die norm de minimum eisen zijn op- 
gesomd en dat die zo ongeveer gelijk 
zijn aan de waarden, die men kan 
meten aan de huis-tuin-en-keuken ap- 
paraten, waarvan de kwaliteit even 
boven de middelmaat ligt. Hoe de ver- 
schillende waarden moeten worden 
gemeten, staat niet in DIN 45500, d.w.z. 
er wordt telkens verwezen naar an- 
dere normbladen, waarin de betreffen- 
de meetmethoden worden beschreven. 
Vele daarvan wijken af van de in an- 
dere landen geldende normen. Voor- 
dat we de specificatie van apparaten 
uit verschillende landen rechtstreeks 
met elkaar zullen kunnen vergelijken, 
moet eea. eerst internationaal wor- 
den genormaliseerd. 


RB FORUM (Vervolg van blz, 826) 


werking op het net is het niet mogelijk de 
beeldbuisgloeidraad via een weerstand op 
de 12 volt aan te sluiten, gezien de gloei- 
stroom n.l. veel hoger is dan van de origi- 
nele beeldbuis. Het gevolg is dat de voe- 
dingstransformator en de cel te heet wor- 
den. Al met al geen plezierige ervaring! 


Rotterdam-24 G. J. v.d. WERF 


ТООТ ел BRUIN 


ELDORADO VOOR DE AMATEUR! 


Schuifpolentiometers 


mono en slereo - alle 





JR 101 (9R59) 


4 banden 

540 kHz - 30 MHz 

met enkele en dubbele 
bandspreiding 

35 en 7 MHz afleesbaar 
op 5 kHz 

Gevoeligheid: 10 uV 
Q-multiplier BFO, ANL 
Output 1,5 watt 

8 buizen en S-meter 

in prachtige metalen kast 
Luxe uitvoering 


Slechts f 475,— 


TELEFOON 604993 
PRINSEGRACHT 34 
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JR 102 (JR60) 


5 banden 

540 kHz - 30 MHz 

met 2 m-conv. 142-148 MHz 
Bandspr. op alle banden 
40 en 80 MHz op 5 kHz 
afleesbaar 

Gevoeligheid: 3 uV 
Q-multiplier BFO 
Gatedbeam (FM) ANL. 
CW-SSB ontv. S-meter 
Crystal marker oscillator 
14 buizen - 1 diode 

Luxe metalen kast 


Slechts f 625,— 


GIRO 283062 
DEN HAAG 


courante waarden! 


Mono: P: "Ten f 12,60 

Stereo  ........ f 16,80 
(lin. en log.) 

Stereo potentiometers 


alle waarden - ook 10 ko 


Lin. £ 3,70 - Log. f 3,90 


Toerentelmeters (1 мА) 
240* (60 mm /52,50 
(ВО Emmii +. 2. f 56,- 





2 X 10 watt stereo transistorversterker „К O B8 IJ N-S T ER E O” 


Compl. gemonteerde gedrukte bedrading - Afm. kast 32 x 26 x 10,5 cm - Ingangen v. 
kristal PU, dyn. PU, radio, micr. en A 

magnetofoon - Freq. korokt. recht 
20....20.000 Hz (+ 3 dB) - Ver- 
vorming bij 10 watt en 1000 Hz 
< 07% - Gekoppelde klankrege- 
laars - Klasse B eindtrap - Uitg, 
imp. 4....16 9 - Bouwdoos f 298,- 
- Kast f 39,50 - Bouwmap T-3 f 2,50 





BOUWDOOS 10 WATT TRANSISTOR VERSTERKER ,ROBIJN" 


Frequentiekarakteristiek: 20 Hz....20 kHz. 

Luidspreker impedantie van 4....15 Q. 

Klankregeling: laag (bij 100 Hz) +10 tot —14 
dB; hoog (bij 10 kHz) +15 dB tot —14 dB. 

Ruis- en bromniveau bij open volumerege- 
laar -67 dB. 

Afmetingen kast 30 x 20 x 9 cm. 

Prijs bouwdoos inclusief kast f 168,- Bouwmap T-2 f 2,-. 





DE SPECIAALZAAK VOOR ONDERDELEN 





Ec 8. EN GRAMMOFOONPLATEN 
Jansbuitensingel 2  - Telefoon 32446 
ARNHEM 





Ri. 


AUTO-ELEKTRONICA  , 


door H. HINLOPEN 


Een 96 pagina's tellende en voor Neder. 
land geheel nieuwe uitgave mel praktische 
schakelingen en de uitgebreide toepas- 
singsmogelijkheden daarvan op het gebied 
van de elektronica in de avtomobieltech- 
niek. 





Ontstoring - universele acculader - 
wisselstroom dynamo's - automatisch 
parkeerlicht - controlesysteem voor de 
achterlichten - transistor omvormers 
en -toerentellers - capacitieve- en tran- 
sistor ontstekingen - enz. enz. enz. 


Een uitgave, die niet alleen bestemd is 
voor de privé-autobeziftter, maar die ook 
van belang is voor garages en service. 
stations. 


96 pags . 80 tekeningen en 20 foto's 
Bestelnummer 1071 Prijs f 6,50 


Verkrijgbaar bij de erkende boekhandel 
en radio-onderdelcnhandel 


De Muiderkring n.v. 
BUSSUM 
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naturel pijptabak 
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NATUREL РЫРТАОАК 


r 


Lichte, gcurige pijptabak. Gemaakt uit echte 
Java-, Maryland- en vele andere tabak- 
soorten. Om ‘п eerlijke heerlijke pijp te 
roken. Voortrekker naturel pijptabak. f 1,25. 


SINDS 1819 


NIEMEYER TABAK 
A = 
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TRANS-ARABIAN PIPE LINE COMPANY 


heeft op een pompstation aan de olieleiding in SAOEDI ARABlë 
een vacature voor een ervaren 


SENIOR RADIO TECHNICIAN 


voor het onderhouden en repareren van de radio-, telex- еп 
telefoon-communicatieapparatuur (zenders, ontvangers, afstands. 
bediening, antennepark). 


Diploma „NERG-radiotechnicus' met 4 jaar ervaring (of „NERG/ 
VEV radiomonteur" diploma met langere ervaring) en een goede 
beheersing van de Engelse taal, zijn nodig. 


Uitzending vindt plaats zonder gezin, Veriof in Nederland gedu- 
rende vier weken per jaar. Huisvesting en recreatiemogelijkheden 
in Saoedi Arabië zijn goed. 


Indien v belang stelt in een interessante werkkring overzee, nodigen 
wij u vit telefonisch of schriftelijk een sollicitatieformulier aan te 
vragen bij de Personeelsafdeling van Aramco Overseas Company, 
Laon van Meerdervoort 55 Den Haag (tel.: 070 - 39 98 80; toestel 376). 


















die zal worden belast met de verzorging van een van haar tijdschrif- 
ten op elektronisch gebied. 


FREE-LANCE REDACTEUR 


die zal worden belast met de verzorging van haar tijdschriften op 
elektronisch gebied. 


Zij, die menen hiervoor in aanmerking te komen en een ruime ken- 
nis van / respectievelijk belangstelling voor de audio-techiek heb- 
ben, worden verzocht hun schriftelijke sollicitaties met vermelding 
van uitvoerige gegevens te richten aan de Directie van De Muider- 
kring N.V., Nijverheidswerf 21, Bussum. Op de envelop s.v.p. ver- 
melden , AUDIO". 
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MEDISCH-FYSISCH INSTITUUT 


In onze groep PROTHESEBESTURING, die werkt aan een geavanceerd 
speurwerkprogramma, teneinde gehandicapten te laten profiteren van 


de nieuwste technische ontwikkelingen, is een vakature voor een 


ERVAREN ELEKTRONICUS 


die belast zal worden met het onder supervisie ontwerpen van speci- 
fieke, veelal regeltechnische, elektronische schakelingen, waarbij de 


miniaturisatie viteraard een grote rol speelt. 


Wij denken aan een medewerker, die gezien de gevraagde ervaring 


tussen 25 en 30 jaar oud is en wiens kennisniveau kan blijken uit een 
diploma HOGER ELEKTRONICUS (PBNA of dergelijke}; HTS (e), etc. 
Sollicitaties aan genoemd instituut, Da Costakade 45, Utrecht, tele- 


foon 030-351 41, toestel 303. 





NEDERLANDSE 
BEELDBUIZENFABRIEK М.В.Е. 
Dorpsstraat 41-43 - MIJDRECHT 
Telefoon (02979) 3093 
Beeldbuis-vernieuwing betekent een 


nieuwe beeldbuis voor halve prijs 
met dubbele garantie. 


AW43-80 bruto у 75,- 
AW43-88 bruto у 75,- 
MW43-69 bruto f 75- 
MW 53-20 bruto }/110,- 
MW 53-80 bruto /110.- 
AW 53-80 bruto /110,- 
AW53-88 bruto /110,- 
AW 59-90 bruto f110,- 
MW 61-80 bruto /165.- 


Radarbuizen en andere speciaalbuizen 
op aanvraag. 


Zéér hoge handelskorting (tot 40 %) 


Levering franco, oude buis franco in- 
zenden. 

Leverancier van radarbuizen voor de 
Rijksluchtvaartdienst (Schiphol). 


inkoop v.defecte beeldbuizen (90° en 110°) 


TTT CELL 


Depot voor 's-Gravenhage е.о.: 


Fa. Wébé, Acacialaan 4, Rijswijk 
Tel. 070 - 98 86 67 
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KOELRAD N.V. 


Mij. tot verkoop van tech- 
nische merkartikelen, impor- 
teur van NORDMENDE en 
BECKER. 


Bij onze technische Dienst 
te Vlaardingen is plaats voor 


° Autoradio-specialist ° 


Vertrouwd met alle voorko- 
mende reparaties van getran- 
sistoriseerde apparaten. 


Wij bieden de juiste man een 
prettige, interessante werk- 
kring met uitstekende 
perspektieven. 








Sollicitaties gaarne aan ons 
hoofdkantoor, Kleine Gart- 

manplantsoen 21, Amsterdam, 
tel. 22 26 78 afd. Pers. Zaken. 
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Ministerie van Verkeer en Waterstaat 


Bij de TECHNISCHE DIENST van de afdeling LUCHTVERKEERSBEVEILIGING van de 
RIJKSLUCHTVAARTDIENST kunnen ter standplaats Amsterdam (Sloten) worden geplaatst 


TECHNICUS 


vac. nr. 6-5195a/7670 


voor het verrichten van controle-, afregel-, herstel- en onderhoudswerkzaamheden aan 
communicatie-apparatuur. 


Vereist: diploma LTS Elektrotechniek en diploma radiomonteur NERG, 
Leeftijd: tot ca. 35 jaar. 


Salaris: afhankelijk van leeftijd en ervaring tot max. f 747,- per maand, met eventuele 
uitloop tot max. f 822,— per maand. 


TECHNICUS 


vac. nr. 6-5195b/7670 


alsmede een 


voor het onderhouden, revideren en afregelen van radarapparatuur. 

Vereist: diploma LTS Etektrotechniek en diploma radiomonteur NERG. Studie voor het 
diploma radiotechnicus NERG strekt tot aanbeveling. 

Leeftijd: tot ca. 35 jaor. 

Salaris: afhankelijk van leeftijd en ervaring tot max. f 822,- per maand, met even: 
tuele uitloop tot max. f 922,— per maand. 


De salarissen zijn exclusief 6% vakantie-uitkering. AOW-premie voor Rijksrekening. 
Schriftelijke sollicitaties onder het bij de gewenste functie vermelde vac. nr. (in linker- 
bovenhoek brief en envelop) zenden aan Bureau Personeelsvoorziening en Bemiddeling 
van de Rijks Psychologische Dienst, Prins Mauritslaan 1, 's-Gravenhage. 


ПЕ — 


ORANJEKALENDER 1967 
Fraaier dan ooit is de 20e (kroonjaar) kalender voor 1967 van Pro Juventute, Vele, niet 
eerder gepubliceerde, kleurenfoto's van de leden van het Koninklijk Huis sieren de 
kalenderbladen. x 
De opbrengst van deze jaarlijkse kalenderactie komt ten goede aan kinderen in moet- 
lijkheden. Het mag bekend worden geacht dat de vereniging Pro Juventute probeert 
die kinderen te helpen, in samenwerking met de ouders en met eerbiediging van hun 


levensovertuiging. 

Er is ook een op buitenlandse relaties afgestemde kalender verkrijgbaar. Deze heeft 
een viertalig kalendarium (Engels, Frans, Duits, Spaans) terwijl de foto-onderschriften 
in het Engels zijn. 

Verkrijgbaar bij alle verenigingsafdelingen of bij het landelijk besteladres: Kalender- 
actie Pro Juventute — Postbus 7107 — Amsterdam, tel.: (020) - 79 09 49 à f 3,50 (verzend- 
kosten f 0,40). Giro 51 74 00. 
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© XV. DIODE (9) 


HILVERSUM-UTRECHT 


Voor spoedige indiensttreding gevraagd: 


CHEF WERKPLAATS 


Voor de produktie van: 


elektronische meet-, regel- en voedingsapparatuur 
vermogens gelijkrichters 

transformatoren tot enkele honderden kVA's 
gelijkrichter stacks 

ingegoten elektronische bouwstenen 


De veelzijdigheid van de functie vereist naast leiderscapaciteiten een brede ervaring op 
elektro-technisch gebied, alsmede een theoretische kennis op U.T.S. en/of Radiotechnicus 
niveau. 


Sollicitaties schriftelijk te richten aan Emmastraat 36a, Hilversum. 


(+) XY. DIONE ($) 


HILVERSUM-UTRECHT 


Voor onderstaande afdelingen zoeken wij bekwame medewerkers: 


a FIJN ELEKTRONISCHE MONTAGE 
b TRANSFORMATOREN PRODUKTIE 


In de onder a genoemde afdeling is ervaring met transistor en 
diode montage op gedrukte bedradingen gewenst. 

Voor de onder b genoemde afdelingen zoeken wij behalve een 
ervaren voorman, ook jongere medewerkers die handig en nauw- 
gezet zijn. 

In verband met de ingebruikneming van ons nieuwe bedrijf op, het 
Kanalen eiland te Utrecht is het van belang dat onze toekomstige 
medewerkers in Utrecht of omgeving wonen. . woo? 


Sollicitaties schriftelijk of telefonisch richten aan ons kantoor te Hilversum, Emmastraat 
nr. 36A - telefoon 02950-14121 of 4 49 97. 
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bij de afdeling 
omroep en televisie 
kunnen worden geplaatst 


a. enige radiotechnici 


die tewerkgesteld zullen worden bij het Omroep- en Televisie- 
zenderbedrijf. Ervaring op zendertechnisch gebied strekt zeer 
tot aanbeveling. 


b. enige radiotechnici 


voor werkzaamheden op het gebied van nieuwbouw, onderhoud 
en revisie van straalverbindingsapparatuur. 


c. een meettechnicus 


die zal worden belast met het verrichten van gespecialiseerde 
metingen aan TV- en FM-zenders. 


De standplaats voor de onder b en c genoemde functionarissen 
is 's-Gravenhage, van waaruit zij de werkzaamheden die over het 
gehele land verspreid liggen, zullen verrichten. 


Vereisten voor a, b en c: 


naast het diploma MULO of L.T.S. het diploma Radiotech- 
nicus NERG of gelijkwaardige opleiding. 


Salaris: Schriftelijke sollicitaties 
voor a, b en c afhankelijk van ervaring en аап de Centrale Directie 
leeftijd, variërend van f 541,- tot f 1182,- der PTT, bureel AZRS, 
bruto per maand (de genoemde bedragen Kortenaerkade 12 te 

zijn Inclusief de huurcompensatie). 


‘s-Gravenhage. 
Een vakantietoeslag van 6% van het bruto 
jaarloon. 
Rels- en verblijfkosten volgens Rijks- 
regeling. 
Gehuwde werknemers worden eventueel Щр 


In de verhuiskosten tegemoetgekomen. О 
Goede sociale voorzieningen. Iw 
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TEMPOFOON BETROK NIEUW 
BEDRIJFSPAND 


Sedert enkele weken heeft importeur 
Tempofoon te Tilburg een nieuw pand 
aan de Kapitein Halterasstraat nr. 8 
betrokken, welke voor deze firma be- 
langrijke feit door omstandigheden he- 
laas niet met feestelijkheden gepaard 
kon gaan. 

In het nieuwe gebouw is een show- 
room opgenomen, waarin een keur van 
artikelen op  geluidsweergavegebied 
van Shure, Radford, Ferrograph, Te- 
lewatt, Garrard, SABA, Celestion en 
Sansui op doelmatige wijze kan wor- 
den gedemonstreerd. Door de moge- 
lijkheid van een toename van de 
dienstverlening is de positie van Tem- 
pofoon als importeur van WW weer- 
Eave-apparatuur in een zeer gunstig 
stadium gekomen, waarmede we deze 
onderneming, waarvan het telefoon- 
nummer ongewijzigd bleef, veel ge- 
luk wensen. 


ELECTRONIC IMPORT IN EEN 
NIEUWE BEHUIZING 
Ook de importeur van de bekende 
Brenell magnetofoon dekken,  Eico, 


B en K, Tes en Centrad meetinstru- 
menten, Solotone, Teppaz, Velectra, 
Riem af apparaten, luidsprekers, Asta- 
tic en Meazzi microfoons e.d. heeft 
een groter en ruimer onderdak ge- 
vonden en wel in de Kerkstraat 13 te 
Velp. De onder het telefoonnummer 
08302-23385 te bereiken onderne- 
ming mag zich verheugen in een toe- 
nemende afname van de gevoerde pro- 
dukten, welke afzet door de verbete- 
ring van de huisvesting alleszins een 
vergroting zal ondergaan. 


FIRMA BRANDSTEDER BREIDT UIT 


Een alleraardigste aankondiging van 
een adreswijziging in de vorm van een 
familiefotoalbum ontvingen wij van 
de importeur van Sony, de fa. Brand- 
steder, welke sedert 1 september aan 
de Parnassusweg 210-214 te Amster- 
dam is gevestigd. Deze ambitieuze on- 
derneming, thans bereikbaar onder te- 
lefoonnummer 760922, heeft sedert 
mei 1961 zorggedragen voor een ge- 
stadige groei van dit Japanse produkt 
in Nederland, hetgeen op de jongste 
Fiarex zijn weerspiegeling vond. 





SCHRADER ELECTRONICA 





BRENGT ALS EERSTE EEN TRANSISTOR ANTENNEVERSTERKER MET ELEKTRONISCHE 


AFSTEMMING VOOR DE UHF BAND 


Tevens geschikt voor ontvangst van kleuren TV - 


Uitgevoerd voor mastmontage 


Thans is het mogelijk om met één versterker alle te ontvangen UHF zenders van kanaal 

21 t/m 60 te versterken, waardoor een beter beeld wordt gegarandeerd, 

Geschikt voor alle soorten antennekabel. 

e Techn. geg. UHF regelversterker, type 
RB 45; verst. 17-20 dB; ruisget. 4-6 Kto; 
bandbr. 20-30 MHz. 

Prijs incl. voed.- en reg.eenh. f 198,- br. 







Schrader: Electronics 


, > 
катто, P elactsantc | 






UHF ampl tuning ® Techn. дед. UHF versterker met vaste 
inum afstemming op drie naast elkaar lig- 
Zp gende kanalen, type KB 45; verst. 18-20 

75 жг dB; ruisget. 4-6 Kto; bandbr. 20-30 MHz 
wp Ga e qe Prijs incl. voedingseenheid f 125,- bruto 





Cl e Techn. geg. VHF breedbond versterker, 
E Hype B 123; verst. 16 dB; ruisget. 5 Kto; 
breedband 30-230 MHz. 

Prijs incl. voedingseenheid f 125,- bruto 


Wilt u hier hier meer van weten? Bel of 
schrijf ons voor nadere gegevens. Wij 
demonstreren dagelijks! 


SNES) 






Versterkerkastje voor 
mastmontage 





electronica МЕЕТ- EN REGELTECHNIEK 


Fabriek: Ternatestraat 1  - — Amsterdam-(O.) 


о) = Schrader 
N ` Postbus 4083 - Telefoon (020) 94.42.85 





м 


orn nr ennn 
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Nieuwe elektronische produkten 


NIEUWS VAN AMROH 


itvoerige en veelvuldige gegevens 

van het leveringsprogramma van 
Amroh worden ons regelmatig toege- 
zonden, waaruit weer enkele opval- 
lende noviteiten in het oog springen. 
Zoals reeds eerder vermeld is de trans- 
formatorproduktie met een geheel 
nieuwe sluitende reeks typen uitge- 
breid, welke deels aanpassen aan 
de moderne gelijkrichters en deels 
wenselijk waren i.v.m. de toenemende 
toepassing van transistoren. Interes- 
sant zijn de voedingen P30W en P60W, 
welke een groot aantal variaties in de 
te gebruiken gelijkrichters toelaten 
en welke verschillende spanningen en 
stromen kunnen afgeven. 


Van de P60W kan zelfs 50 V span- 
ning 2 À worden betrokken! 


Het programma uitgangstransformato- 

ren kent thans ook de 0700, een Hi- 

Fi uitgang voor buizenversterkers met 

E tot 45 W PA en 20 W 
-Fi. 


Uit de voedingstransformatoren reeks 
noemen we de PC45-60N, РС100М, 
PC'"5-100 en de PC100-140, voor een 
voedingsspanning van ca. 250 V bij 
resp. 60-75-100 en 140 mA bij brugge- 
lijkrichting. De PC100-140 kan nog 320 
volt gelijkspanning onder volle belas- 
ting afgeven. 


Verder is bekend dat het assortiment 
transistoren een volledige serie om- 
vat, welke voordelig in prijs liggen, 
getuige de advertenties. Daarnaast 
heeft Amroh de vertegenwoordiigng 
van RFT buizen, welke een sterk con- 
currerende positie innemen. 


Als vertegenwoordigers van Fenlow 
kregen wij van Amroh fraaie brochu- 
res van de serie 2000 amplifiers voor 
toepassing in analoge meetinstrumen- 
ten, rekenmachines, servo-systemen 
e.d. Een prachtig instrument is de di- 
gitale spanningsmeter 301-А, welke 
een nauwkeurigheid. van 0,01 % op 
het gelijkspanningsgebied aan de dag 
legt. De ingangs impedantie is groter 
dan 10.000 MO dankzij de toepassing 
van FET's. 


Konden wij in RB juni 1966 blz. 480 
vermelden welke gunstige resultaten 
men kan bereiken met het CRC 2.26 
tegen krakende contacten e.d, thans 
blijkt dat Amroh ook hiervan de ver- 
tegenwoordiging heeft. 
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De afbeelding tenslotte toont de FM 
afstemmer T40 voor het gebied van 
87 ..100 MHz, geschikt voor mono- 
rale en stereo uitzendingen. Voor een 
26 dB signaal/ruis verhouding is de 
gevoeligheid 1,25 aV. 


dendi 


Bij 2 aV is de begrenzer reeds werk- 
zaam. ВЦ 8 рУ is de AM onderdruk- 
king groter dan 40 dB, bij een freq.- 
zwaai van 22,5 kHz is de a.f. uitgangs- 
spanning 600 mV. De vervorming be- 
draagt 1,5 %, voorwaar mooie waar- 
den voor zulk een aardig apparaat. 





Philips breidde haar programma elektro- 
nische meetapparaten uit met een com- 
pacte, draagbare transistor l.f. generator. 
Het uit batterijen gevoede instrument is 
bijzonder geschikt voor het meten van 
versterking, distorsie, frequentie-karak- 
teristieken van Lf. versterkers en alge- 
mene toepassingen in het audiofrequen- 
tiegebied. Als oscillator is in deze gene- 
rator een nieuw type brug van Wien 
opgenomen. Het probleem van de bij 
transistorschakelingen voorkomende 1а- 
ge impedanties is opgelost door toepas- 
sing van een differentiaal-versterker. 
Door gebruik te maken van een laagver- 
mogen thermistor is een constante am- 
plitude bereikt. 


E KEEN 


C. N. Rood N.V, de vertegenwoordi- 
gers o.a. van Schaffner koellichamen 
voor halfgeleider e.d. stuurde ons van 
deze fabrikant een fraai verzorgd no- 
mogram,  waaruit onmiddellijk, kan 
worden afgelezen wat de daling 1s van 
de temperatuur van verschillende 
warmtegeleiders als functie van de 
lengte (in cm) en het opgenomen ver- 
mogen in de transistoren en dioden 
(in watt). 

Dit nomogram geeft eveneens de cor- 
recties aan voor de verschillende stan- 
den waarin de warmtegeleider kan 
worden gemonteerd alsmede voor de 
diverse oppervlaktebehandelingen. 
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BOEKBESPREKING 


Elektronik in der Autotechnik Band 1 en2 
door R. Busch. Uitg. Krafthand Verlag Wal- 
ter Schulz, Bad Wörishofen, W.-Duiisland. 


Deel 1 DM 22,0 en deel 2 DM 28,60, 


Deze beide boeken, die tezamen ruim 650 
blz. en 680 afbeeldingen omvatten, bieden 
een uitgebreid overzicht van de toepassing 
van elektronische apparaten bij het testen 
en afregelen van automobielmotoren. 


Band 1 is in wezen een leerboek voor elek- 
tronica; de speciale voor het testen van 
motoren geschikte meetinstrumenten komen 
slechts hier en daar aan de orde. Beschre- 
ven worden onder meer de volgende оп- 
derwerpen: transformatoren, weerstanden, 
elektronenbuizen, de KSO, halfgeleiders enz. 
Zelfs een complete beschrijving van de pro- 
duktie van transistoren ontbreekt niet. 


Aan het slot van dit eerste deel zijn een 
aantal principeschema's van elektronische 
schakelingen voor toepassing in de auto 
gegeven, namelijk: toerenteller, transistor- 
spanningsregelaars, transistorontsteking еп 
knipperlichtschakelingen. Gesteld mag wor- 
den dat dit eerste deel in wezen weinig 
nieuws oplevert voor hen, die reeds goed 
bekend zijn op het gebied van de elektro- 
nica. 


Met Band 2 is dit anders; dit deel, dat als 
ondertitel vermeldt: „Elektronische Prüfge- 
räte für die Automobilwerkstatt in Aufbau 
und Anwendung" bevat een schat van ge- 
gevens voor het controleren van de elek- 
trische installatie van de auto en het testen 
van verbrandingsmotoren. Naast een over- 
zicht van de diverse voor deze werkzaam- 
heden toegepaste meetinstrumenten, wordt 
uitvoerig ingegaan op het meten en con- 
troleren met behulp van deze apparaten. 


Beschreven worden o.m. het afstellen en 
controleren van de ontsteking (ook: oscillo- 
grammen), de controle van de diverse ver- 
vroegingsmechanismen, het afstellen van de 
carburateur, enz, 


Voor wat de elektronische apparaten voor 
het testen van de auto-installatie betreft, 
dient men geen complete schema's van de 
verschillende meetinstrumenten te verwach- 
ten; slechts voor zover dit van direct be- 
lang is voor het gebruik van het apparaat 
wordt iets uitvoeriger op de bouw ingegaan. 


Hoewel deze beide boeken in eerste instan- 
tie bedoeld zijn voor de vakman — i.c. de 
auto-elektricien (of moeten we reeds spre- 
ken van de ,auto-elektronicus"? — bevat- 
ten ze ook voor de met elektronica beken- 
de automobilist een groot aantal nuttige ge- 
gevens. A. van 't Riet. 


Grundkurs der Regelungstechnik door Dr. 
Ing. Ludwig Merz. 150 pag's 2e druk DM. 14,80 
Uitgeverij: R. Oldenbourg Verlag - München. 


Deze basiscursus regeltechniek is gesplitst 
in een praktisch en een theoretisch gedeel- 





UTRECHT : Т.Н. О. Romal 
Plompetorengracht 12 
Telefoon 1 80 41 
AMSTERDAM : T. H. O. Romal 
Reestraat 9 
Telefoon 23 02 10 


ROTTERDAM : T. H. O. Romal 
Industr.geb. Goudsesingel 104 


Telefoon 13 47 50 
gn a 


te. Het praktische gedeelte bevat vrijwel 
geen wiskunde. en geeft de lezer een over- 
zicht van diverse regelsystemen. In het theo- 
retische gedeelte wordt eerst een korte sa- 
menvatting van de theorie van de differen- 
tiaalvergelijkingen gegeven. Daarna wordt uit- 
voerig ingegaan op sprongfuncties. Zowel 
het praktische als het theoretische gedeelte 
bevatten talrijke voorbeelden. Daardoor 
wordt de lezer in staat gesteld zich gron- 
dig in te werken, Om de uiteenzettingen te 
kunnen volgen is uiteraard een goed ken- 
nis van de hogere wiskunde vereist. Al 
met al een interessant boek! A. J. D. 








Radio Groeneveld 


CEINTUURBAAN 127-129 - A'DAM 
Telefoon 020 - 71 30 47 
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Het speciale adres in Amsterdam voor 
al vw radio- en televisie-onderdelen, 
ook voor aankoop van radio's, TV on 
bandrecorders enz. 


mn en 
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ook U kunt nu zelf Uw 


MEETINSTRUMENT BOUWEN 


waarom? Ф DOORDACHTE KONSTRUKTIE 


@ UITGEBREIDE HANDLEIDING MET BOUWTEKENIN- 
GEN EN AFREGELVOORSCHRIFTEN 


uw voordeel? e GELD + KENNIS * ONTSPANNING ° 


PRIJSVERLAGING ....! 






IO - 12E = IM -11D 


OSCILLOSCOOP = BUISVOLTMETER 


56 


ée bouwset e 

f 449. ве; 650 f 149,- Pe 

bedrijfsklaar f 590,- 5 bedrijfsklaar f 197,- 

ENKELE GEGEVENS: Vert. Versterker: 
0,025 V/inch. Freq. bereik: 8 Hz - 5 MHz. 
Tijdbasis: 10 Hz-500 kHz in 5 ber. Specia- 
le tijdbasis: instelmogelijkheid voor het 
automatisch controleren van b.v. !/» lijn- 
of rasterpuls van TV onivangers. 
(Oude prijs: / 530,- bouwset) 


ENKELE GEGEVENS: Wissel- en gelijk- 
spanningsmeting in 7 bereiken van 0- 
1500 V. Weerstandsmeting van 0-1000 M9. 
Ingangsimpedantie: 11 M9. 

(Oude prijs: у 165,- bouwsel) 


—— ^» EXELA'LTEIELI'r 


S4 o * 





v 


Prijsverlaging gedurende novemher en decemher 


nev. IILE LLCO s-a- 


AJ Ernststraat 801. Amsterdam Tel 421722 
Rue de ГНориа! 20-24 Brussel Tel 112220 
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n > 77  NASSAULAAN 10 - GIRO 400183 H | 
39 adio Marco Tel 114 33 - AMRO-BANK-Haarlem dar em 
STEREO PICK-UP VERSTERKERS 2 x 4 watt f 88,-; 2 x 71/2 ман (luxe uitvoering) / 225,- 
MONO VERSTERKER 30 WATT voor meerdere iet en Pick-Ups 

ОГ gitaren met mengmogelijkheid ЗЭЭН f 295,- 
ACOUSTISCHE BOX met 6 watt luidspreker, le kwaliteit ...................... j 49,- 


MULTITRON-COMMUNICATIE-ONTVANGERS. Fabrieksnieuw, volle garantie, 
prima service 


JR 103-200: 4 bereiken 31 MHz - 540 kHz; 7 buizen, bandspreiding op de amateur- 


banden, BFO, S-meter, Storingsbegrenzer ............................ f 375,- 
JR 101-9R59: Als boven maar met voriabele selectiviteit, 9 buizen, Q-multiplier .. f 450,- 
JR 60-102 : Als boven, maar met! 14 buizen en extra 2- meterband ................ f 675,- 


MEGATRON: 3 banden Spot ead 11,95; m.f. trsf. 472 kHz f 1,95 p. stel. duo C f 0,95 
prima voor de superhet UN-8 

VERHUIS-TRANSF. v. inbouw 100 walt .. f 5,95; 200 watt .. /6,95; 300 watt .. f 7,95 

in kast 1000 watt f 35,-; 1500 watt f 45,-; 2000 watt f 55,- E? franco] 

GELIJKR. CELLEN DRE Ve 25 \ 025A. JL zh d amp. . der Ce Ku? "f x 


...... £5,45; 3 0mp. 1/635: ampse E j 8,25: IOM DE 


2 атр f 9,75 
Losse Ton Je", 7, 2,95; 20 V-10 A ! 14,95; Р SVA 70 65; SVIA A f 1,95 


BRUGCELLEN compleet 50-25 Ag EET конек ee Бә. / 35,00 
AFTAKSCHAKELAARS 15 standen 25А ........ 2 E f 15,00 
LUIDSPR. DOEK grijs, crème en bruin-créme per m2 (of veelvoud) .............. f 12,50 
RADIO EN TV BUIZEN beneden elke concurrentie. 
UNIVERSEEL METERS EN INBOUWMETERS 

alle bekende merken met garantie en volle service - Prijzen van / 7,95 - f 145,- 
Postorder verzending door geheel Nederland. ~ Boven / 100,- franco (tenzij anders 


vermeld) uitsluitend rembours òf na giro- of bankstorting. 





Wederom gevestigd te Velp: 


IMPORTEURS VAN: ° BRENELL RECORDERS 
* SOLOTONE VERSTERKERS 
e CENTRAD MEETAPPARATEN 


° B & K MEETINSTRUMENTEN 
° FERRIVOX EN WEMAN LUIDSPREKERS 
e TES VELDSTERKTEMETERS 





Nieuw adres: 


ELECTRONIC IMPORT N.V. 


Meetinstrumenten — Geluidstechniek 
Velp (Gld.) — Kerkstraat 13 — Telefoon 0 8302 - 6164 
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BOUW AAR UW TOEKOMST! 


Er moeten mensen komen voor wie 
„кеппеп" en ,,kunnen'* één begrip is, 
werkers die weten aan te pakken! 


| el 
De medewerkers van CO ; 


j 

De Muiderkring, het ө 
di 
Vormingscentrum voor 5 


Radio en  Elektronica, ge 
die dagelijks de elek- 
Ironica van dichtbij bestu- 
deren en reeds gedurende =. 
35 jaar het bekende tijd- d à i aq 
schriff RADIO BULLETIN “+ | dd qe pay 


"ow. 


D ч 
verzorgen, hebben een vijftal w 
schriftelijke cursussen opge- V, 
bouwd, om u een maximum aan ` 
kennis, inzicht en rijpheid bij te ` 
brengen. 


RADIOTECHNIEK 

TELEVISIESERVICE 

MEETTECHNIEK 

ZENDAMATEUR 

ELEKTRONICA v. EEG-LABORANTEN 


Deze cursussen beogen een volkomen Ka 
eigen en zelfstandige vorming. In 
wezen zijn zij één geconcentreerde in- 
spanning van theoretisch weten en prak- 
tisch kunnen, 





r 


VORMINGSCENTRUM VOOR RADIO EN ELEKTRONICA 


Nijverheidswerf 17-19-21 - BUSSUM - Giro 83214 
Telefoon (0 2959) 3 18 51 (4 1. 
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Uniek voor Rotterdam ! 


Op 1 december 1966 


OPENEN 


wij onze verkoop-afdeling elek- 
tronische artikelen voor de ama- 
teur, zelfbouwer en andere gein- 
teresseerden. 


Wij zullen U een ruime keus kunnen aanbieden in: 


> HALFGELEIDERS e CHASSIS VOOR TV- EN RADIO- 
» WEERSTANDEN ZELFBOUW 

a CONDENSATOREN e TUNERS 

e BOUWDOZEN e ANTENNEMATERIAAL etc. 








Openings-aanbieding: 





Gedurende de maand december 1966 krijgen alle RB-lezers tegen inlevering 
van onderstaande bon bij eerste aankoop een korting van 10 %/ op de 
gevoerde artikelen (ook per postorder). 





VAN DAM elektronica 


SNELLEMANSTRAAT 11 - ROTTERDAM 
TELEFOON 010 - 240812-154786 (bij Zwaanshals) 
Bereikbaar met tramlijn 10 - 11 - 14 - 15 en 22. 


H 0 W || Goed voor 10 % bij eerste aankoop gedurende de maand 
з december 1966 


Noom 
Adres 


Woonplaats 





RB 
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„t ELECTRONICA HUIS” 


2e Hugo de Grootstraat 1] - 


Telef. 020- 12.27.83 - 


AMSTERDAM-W, 


DE MEEST GESORTEERDE ANTENNEZAAK VAN NEDERLAND 
Te bereiken met tramlijnen 3, 10, 14, 21 








SONIM antennes, betere kwaliteit en toch voor lage prijzen. De fabriek geeft 5 JAAR GA- 
RANTIE en ze worden door ons goed verpakt verzonden. 


SONIM 2 elem. Lopik 


Карат TE... f 12,95 
SONIM 3 elem. Lopik 
kanaals der Ai... f 14,95 


SONIM 3 elem. Lopik 
kan. 4 geëloxeerd, 

zware aansluitdoos .. f 17,50 
SONIM 3 elem. Lopik 

kan. 4 geëloxeerd, ver- 
sterkt, extra zware 
aansluitdoos, stormbe- 
stendig 


SONIM 13 elern. UHF 
breedband kan. 21-60 / 15,50 


SONIM 15 elem. 
breedband kan. 


SONIM 15 elem. 
smalband kan. 


SONIM 3 el. kan. 
België en ри J 32,50 


SONIM 4 el. kan. 2 voor 
België en Oldenburg / 37,50 
SONIM FM dipool 87- 
108 MHz m. mastklem / 6,50 


SONIM FM 2 шш 
87-108 MHZ " 


SONIM FM 3 elem. 
87-108 MHz 


SONIM FM 4 elem. 
87-100 MHz voor opti- 
ma stereo ontvangst / 24,50 


SONIM 10 el. Brussel- 
Langenberg kan 8-9-10 
X-reflector  .......... 


SONIM combi 2 el. kan. 
4, 10 el. UHF compleet 
met filter ............ 


SONIM combi 3 el. kan. 
4 met hoekreflector v. 
UHF zeer gr. verster- 
king, compl. m. filt. f 49,50 


SONIM combi voor band 
HI met UHF band V 
met filter 


SONIM raster voor UHF 
kan. EX versterking 
15 dB; de antenne voor 
lange afstand ontv. 


Kleuren TV antenne 


orig. Fuba Color-X ook 

voor zwart/wit 

43 el. kan. 21-60 verst. 
16 EB 


UHF 
21-60 7 17,50 


UHF 
21-37 £f 17,50 


. / 14,95 


f 24,50 


f 35,— 


f 17,50 


FUBA raster antenne v. 
UHF in orig. verpakk. / 22,50 


Super raster ant. zeer 
sterke uitv. met geh. 
duraluminium raster, 
gegar. corrosie vrij .. / 29,50 


ELTRONIK (Robert Bosch) 
15 el. ОНЕ kan. 21-37 / 22,50 
Raster 4 dipolen breedband 
Kan 21-60; verst.15 dB f 22,50 


ANTENNE MATERIALEN 
Lintkabel, vertind, 240 Q 
per meter ЕИ Г 0,15 
Schuimkabel, verzilverd, 
le kwal. 24090 p.m. f 
'ruidraad, staal m. De 
per meter E" 


Coax kabel 60 of 15 0, 
per meter 


0,45 
f 9,20 


. f 0,60 


Afspanners voor lint of 
andere kabels, mast, 


hout of muur per stuk / 0,50 
2-voudig ................ / l— 
3-voudig "mm: ERT 1,50 
Tui kransen 3-voudig .. f 1,— 


Tui kransen 4-voudig f 
Tuidraadspanners .... f 
Verlengmasten 125 cm 
met beugels, compleet f 
Prikmasten met loden 
pan, gegalvaniseerd .. / 
Muurbeugels v. masten 
tot 39 mm, per stel .. / 
Extra zware muurbeu- 
gels, per stel 
Wisselfilters 240 Q in en 
uit, Om VHF en UHF 
antenne over één kabel 
te voeren. 
Boven- en onder-filter 
240 Q samen / 12,90 


1,25 
1,— 


6,50 


De nieuwste en kleinste 
SNEL INBOUW TUNER 


voor UHF, past in 
ieder SH Met sche- 
ma en inbouw  be- 
schrijving; 2 transisto- 
ren AT139. Verster- 
king 15 dB, ber. 460- 
860 MHz, geheel compl. 
met afsternknop, scha- 
kelaar, enz. .......... 

Voor handelaren en re- 
parateurs speciale prijs 
op aanvraag. 

Schoorsteenbeugels met 
staalkabel 31/3 Eater 
per stel .. 


5 meter, 


. f 9,50 


per Stel . J 10,50 


ORMATU 


Professionele UHF-con- 
vertor met transisto- 
ren in modern uitge- 
voerd plastic kastje, 
geschikt voor IEDER 
TV-APPARAAT. Met 
1/o jaar fabrieksgaran- 


tie, super-gevoelig / 98,— 


Bij aankoop van deze 
convertor een antenne 
van f22,50 gratis. 


Op deze aanbleding géén 
handelskorting. 


Dynamische microfoon 
tafelmodel met stan- 
daard. 
Norm, prijs / 35,—, bij ons 
f 15,15 


LEVERINGSVOORWAARDEN 


Postorders beneden / 5,— kun- 
nen niet worden uitgevoerd. 
Alle zendingen ALLEEN on- 
der rembours of bij vooruit- 
betaling per giro 589378 tn.v. 
Th. Gouw te Amsterdam. 


Goederen welke niet aan de 
werwachtingen voldoen, kun- 
nen binnen een week retour 
worden gezonden. Vracht- en 
portokosten zijn voor rekening 
van de koper. 

IEDER artikel wordt volledig 
gegarandéerd. Handelaren 
10 0/9 korting. 


DE ZAAK IS GEOPEND 


VAN 9 TOT 6 UUR! 
's-MAANDAGS GESLOTEN! 





Kwaliteits transistor conver- 
tor met 2х АЕ!39. Verster- 
king 15 dB, zeer rulsarm. Be- 
reik 460-860 MHz, dus groter 
bereik dan de normale con- 
vertor. Aan te sluiten op 
IEDER TV-apparaat. Door 
grote aankoop extra la- 


TA . {62,59 


nn 
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RADIO LENSSEN 





ATTENTIE: "e MAANDAGS 
de gehele dag GESLOTEN 








MAAK NU UW DRAAGBARE TV!! 


Transistor 


TV chassis 110°. 


Dit chassis bevat 32 transistoren, 
Hopt VHF kanaalkiezer met transistoren 
Beeldbuis 41 cm 16AWP4.. 


Met schema .... / 99,50 
De {24,75 
/ 29,50. Afbuigjuk .. /12,50 


TOTAAL SLECHTS f 166,25 





Zie RB juli 1965 voor be- 
schrijving van ons be- 
kende TV-chassis (mf- 
gedeelte transistor) met 


afschermkooi 
Chassis 1723 / 15,— 
Chassis 1823 f 19,50 


Set buizen voor chassis 

1723 en 1823 (PL500 - 

PY88 - DY87 - PCL85 

- PCL86 - PCF802 - 

PC92 - PFL200) ... /35,— 
Bedieningspaneel voor 

chassis 1723 en 1823 f 7,50 
Afbuigspoelen v. boven- 

staande chassis . / 12,50 
Combi-kiezers voor deze 

chassis met doorlopen- 

de afstemming 


UHF/VHF ` .......... / 14,50 
Idem met omschakelba- 

re druktoetsen 

VHF/UHF .......... 1 64,50 


UHF/VHF kiezers voor 
chassis 1723 

Philips TV chassis, com- 
pleet m. buizen (zond, 
beeldb.) en bedienings- 
unit UHF/VHF 1 185,— 

Philips UHF tuner voor in- 
bouw, mf. 389 MHz, у 24,75 


ULTRON CONVERTOR 
met transistoren 
2 x AF 139 


Nieuwste model 
slechts f 62,50 


Transistor FM-tuner met 
afstemcondensator . 214,15 


Silicium zenerdioden, 

type 1005, 1006, 1008, 

1010, 1012, 1015, 1/, W У 3,75 
type 1006, 1012, 1 W / 475 








Wij hebben een grote voor- 
raad nieuwe radio- en TV- 
buizen van bekende merken 
beneden grossierprijzen met 
volle garantie. 


Bij afname van 10 stuks 
10% korting. 


BEELDBUIZEN 
SPECIALE AANBIEDING 


Nieuwe beeldbuizen, 1/2 jaar 
garantie 
M W36-24 Telefunken nw. f 31,50 
MW53-20 ..... . f 104,50 
A W43-88 J 14,50 
A'W4T-91 f 84,50 
AWS59-911 ат f 94,50 
A59-12W = A59-11W .. f/110,— 
A59-13W = A59-16W .. f 120,— 


Beeldbuizen AW59/91 en 
AW47/91 met schoon- 
heidsfout / 45,-, f 55,-, f 65— 

Beeldbuizen 41 cm 
16АМР4, met 
schoonheidsfout . 7 29,50 

De nieuwste 65 ст beeldbui- 
zen met schoonheidsf. f 65,— 








Beeldbuizen alleen afge- 
haald. Worden nlet ver- 
zonden. 





RECORDERBAND EMI-tape 


15 cm DP 540 m ...... / 11,95 
18 cm N 360 m ...... f 7,90 
18 cm LP 540 m ...... / 11.95 
18 cm DP 720 m ...... f 14,50 
18 cm DP Sonocolor .. f 19,50 
Losse spoelen 

13, 15 en 18 cm ...... { 0,75 
Bandcassettes 

13, 15 en 18 cm ...... f 0,75 


T-transistor radio ктоо! 
model, MG en LG, 
auto-ant. АТА" ` £ 69, 50 





Maak zelf uw elektrische VENTILATORKACHEL 


Dwars-stroom ventilator merk Lorenz, 220 V 


. f 9,15 


Verwarmingselement hierop passend, 2 x 1000 W 


met thermoschakelaar 


Netschakelaar met 4 toetsen 


f 3,15 


TOTAAL SLECHTS f 14,50 


mn 
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TEL. 64494 - 


Verzending uitsluitend onder rembours. Verzendkosten 
voor de koper. Minimum postorder f 25, 


NIEUWE HOOGSTRAAT 18 
AMSTERDAM-C. 
POSTGIRO 643591 


"92921 





ANTENNE-VERSTERKERS 
VOOR KANAAL 46 


Met 2 transistoren, merk 
STOLLE, compl. m. voeding 


f 90,— 
Speciale antenne kan. 46 
ELTRONIK /30,— 


Inbouw versterker, 2 tran- 
sistoren, merk ELTRONIK, 
compleet met voed. f 95,— 
Dito voor mastaanbouw, 
merk ELTRONIK .... f 99,50 





8 WATT TRANSISTOR 
VERSTERKER 


Omschakelbaar voor 6 en 12 
V. Compl. met 2 x АБ150, 
2 x АС126 en 1 x АС125 


139,50 










1000/500 omw/min; 38/19 
cm/s bandrecordermotor. 
Directe aandrljving 


Papst aussenlaufermotor 
/ 41,50 


(capstan-drive) 


BANDRECORDER, 
merk RHODEX, dubbel- 
spoor, 3 snelheden, compl. 
m. band en losse spoel. 

zonder micr. f 194,50 








TRANSISTOREN 


GFT22—OC71 .......... f 0,50 
GFT26 OCH ............ J 0,50 
AC127-128 (paar)  ...... f 4,50 
AC127-132 (paar)  ...... f 4,50 
AC125 n CR A NN 2,25 
AD130 .. TA f 2.50 
Diode 1N69 = OA65 f 0,50 
AF116 GLE ore E 12— 
AF118 "odes eio f 4,50 
АР. EE f 4,20 
АЕ124 а {2,15 
AF125505 г w / 2,15 
AF126 TUM f 2,15 
AFI21 r J 245 
AF139 DNR .... S S— 
OCI169 з wwe w Kee .. wu © э f 2— 
TERIS)... e iah an a … f 1⁄45 


AL ONZE TRANSISTOREN 
WORDEN GEGARANDEERD \ 


MODERN UITGEVOERDE 
GRAMMOFOON 
VERSTERKER 

met tooncorrectie, contro- 

lelampje еп  aan/uitscha- 

kelaar. Output ca. 5 watt. 
Buizen ECC83 en EL84 


Prijs f 57,50 
Dito voor stereo 
(2 х ECCSS g 2 x ELS4) 


, 
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RADIO-SERVICE ,TWENTHE" 


Groenewegie 14, DEN HAAG — Telefoon 070 - 112022 — Giro 201309 
(reeds meer dan 25 jaar) 





ULTRON transistor UHF convertor met eigen voeding 220 V. Kan. 21-69. Zonder 
moeite te gebruiken voor elk TV toestel. Nieuw in doos .. .. .. .. f 62,50 











Inbouw-UHF-tuner voor het 2e programma, 
Transistor 2 x AF139, met fijnregeling, knop f 42,50 


0,5 W (E-12 reeks van 

1090 t/m 1,5 М9) p.st. / 0,15 
Draadpotmeters 200 Q - 

3W en 400 Q - ЗМ pst. f 1,25 


SPECIALE AANBIEDING Mesa transistor AF139 f 5,— Blok C's 40 KF - 90 V .. / 1,50 


A? k AF239 f 7,50 
Philips UHF tuner met buizen Blaupunkt printje met 


| Meetweerstanden 19/, - 








Transistoren 














PC86 en PC88. Gloednieuw, ТЕ 80/30 = OC16 ...... / 3,25 2 x AF127, | à 
met aansluitschema, ЄТ ТТЕП z diode ne 
slechts f 24,75 RCM OCH -..../ 125 AEG vlakcellen 
АС 135 = OC72 ...... o cud) "Seier 1 235 
АЕ 170 = AF116 ...... f 1⁄5 ehm o 
B250C75 Tat J 2,50 
AF172 = AF111 ...... f 115 B28500100 EE f 2,15 
Nieuwe koptelefoon met Laagspannings elco's 
rubber oorschelpen, 2000 pF 15 V ........ £ 2— 
2000 QUT... J 575 300 F 35 УЯ f 0,15 
Knop UHF tuner, bruin 400 WF gd ss EUG 
bakeliet .............. $f 1,25 250 AP го 0,35 
100 V Iuidspreker trans- 120 F 15 V .......... £ 0,40 
formator, 6 W - 5 п / 2,95 800 uF 50 V 04 Ze 
Synchroon triller, 6 v 
а кес А n 6-pens, voor Becker 
2 x 5 MQ - 2 x 22 ‚ MQ autoradio ana f 6,50 
per stuk  ..... . J 1,50 PNP-transistoren Tos 
Ferriet U-kernen p.stel / 1,50 Nee ee (SFT352) ... d x 
Draadweerstanden 20 Q ACIT3/V, Museo ; e= 
TV silicium geljkrient- -4 watt per 100 stuks / 8,— Gd ( } M A cn 
DEO C300 = Uitgangstransf. EL95, AF195 (SFT357)  ...... f 1,95 
250 V/500 mA  ...... I L352910:k0/5* arr... f 1⁄5 imis v. ACIB/185 / 0,09 
Diode АА131 (SF , 
BU aankoop van 10 stuks van ,Rimlock buishouder 6,15 NPN-transistor 
hetzelfde artikel 10% korting, ' (voor ECH42 enz) .. f 015 ug Cn f 145 
Graetz kristal micr. L 
EXTRA SPECIAAL: |! nieuw in doos ...... f 9,50 т i Dec =. 
losse HSP spoelen Intermetall 
voor 1go m e ORP мус SV ) š Oé 
units, per stuk. S. / 1,— | of 35 cm lang; per set NF2 = ASY13 ' р. 5%. 
Siliclum-Zenerdioden [9 vans 4'stuks. .......... f 650 МЕЗ = ASYI4/1 | £ 100,— 
er stuk ` NF4= ASY14/2 p. 100 st. 
р per stuk, ysophon luidspreke 
Di ze em dew 55 Q у 9. NES = ОСІ 
= , МЕТ = 
73 210 OA126/12 V| ‘Körting TV print, MF NF8 — OC304/3 | а и 
Z E E Vi beeld en geluid .... / 9,50 NF9 x ru 1 80,— 
- - 126/18 V NF10 = 
26 2-18 "Oe dedi .-.-./ здо NEI = OC306/3 | emm 
NEE e 630556 == 20 МЕ12 = 
19-set koptelef. met dyn. , 
Silicium-vermogens- TV diode BYY37 600 тА 
Zenerdioden microfoon 50 Q ...... f 6,50 p.st. /2,25 
5,1 TE о E п 
gg d ZL-12 DNZELZAAK JS MAAN- Kontakt 60 EPEN e | &— 
ZL-6 ZL-15 DAGS DE GEHELE DAG | Kontakt 61 ...... 7 r 
ZL-7 ZL-18 GESLOTEN Spray 70 ........ 1 7 50 
ZL-8 ZL-29 ~ Spray 772.6 H 3'90 
ZL-10 ZL-21 Spray 1715 .............* / 2 
БЕЧА н ле... NN Ош eleng, onder, Politoer е... Vus 3 
ALZIOA ................ f 7,95 rembours of bij vooruitbetaling. pray eet 
NEE Een Verzendkosten voor de koper. Philips RC EM 4130 
TF78 = ОС74 spec. .... f 1,50 Voor postorders beneden #10- "9 ctv v 5t 
Siemens transistoren en worden de verpakkingskosten Miniatuur transistoren ^p 
dioden extra gerekend, / 0,50 ег SL100 NPN ........-..,‹ ' 
Fotodiode ТР 50 ...... 1 3,50 БРЕГЕ 51.201 PNEU... 222 1 2,95 
Idem ТР 51 ...... f 6,50 pakje. SL300 NPN ........ ‚... J 2,95 


————————————————t[já— rT aÑ mnr mm ras 
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RADIO-SERVICE ,TWENTHE” 


Groenewegje 14, DEN HAAG — Telefoon 070 


(reeds meer dan 25 jaar) 
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AEG vlakcel Res E 
B60C400 .... LE 
В250С75 
B250C100 


Vlakgelijkrichtcellen ` 
B30C600 
B30C1000 
B30C1600 
B150C60 
B150C100 .. 


EE KT ccu B25C, 


0101805 ААА КАЛАСА 
Siemens mini- -blokcel 
B300C80 .. 


echt 
Mini-vlakcel B30C80 . "L 


= = CH зв + = Ф £1 n ч оз а 
* sr tr ч ч 


Siemens Elco's 385 V. 


25 pF koker о рен 
40 uF koker st... af ply 
50 pF moer Gi Aki 
32 иЕ moer ............ { 1,25 
3x 50 nF lip 
2 x 100 KF lip 
200 + 100 4F lip | st 
2 x 50 + 200 pF lip \ RÉI 
2 x 16 + 200 pF lip f 2,25 
200 + 50 + 25 „F lip \ 
3 x 100 kF lip 
Koker Elco's 350/385 V 

2 uF 

4 uf ( per stuk / 0,65 
8 uF 
16 uF . EKE Ie bes f 1,10 
Elco's 385 volt 
2 x 16 F met moer .. f 1/45 
Valvo Elco's 
2 x 50 nF 285 V ...... f 1— 
100 + 50 KF 285 V .. f 1,— 
2 x В ҺЕ 450/500 volt 
metemoer,; ки ка J 2,25 
1 x 32 F 450/500 volt 

met moer .. f 1,75 
200 Е 385 V met moer J 2,25 
TV elco 200 + 100 + 50 

+ 25 ЦВЕ 330 V lip .. f 2,95 
8 + 16 pF 385 V ...... / 1,50 
POTMETERS 
MIAL diverse waarden 

van 1 КО tot 10 М9 

log. lin., per stuk .... / L— 
TV-vlakinstelpotmeters 

v. 100 Q - 10 MQ, p. st. / 0,40 
Stereopotmeters 2 x 1 

М9; 2 х 250 kQ; 2x 5 

М9; 2 x 22 MQ p.st. f 1,58 
Draadpotmeter 200 Q, 

3 W en 400 Q, 3 W 

per, ике wa sas / 1,25 
Philips-service potmeters. 
1 SE per stuk / 1— 
2 Mf lin 


Nieuw Siemens kamrelais 
in diverse waarden en 
uitoveringen o.a. 2 x 
wissel, 4 x wissel en 
div. weerstandwaar. 
den  bijv.: 700-1250- 
2500 Q 


à f 458 per stuk 


TU-box voor de amateur f 74,50 





Nreuwe Graetz radiokastjes 
in 4 kleuren - rood - 
geel - groen - bruin .. 
afmeting 25 cm breed 
14 cm hoog - 12 cm diep 


Hirschmann meetpennen 
KLEPS 30 rood of zwart 

per stuk J 2,95 
Synchr. triller 6 V - 6 

pens v. Becker autor. / 6,50 


Muiderkring 
TV-documentatie-MAP / 15,50 
Aanvulling 11,80 
Veldtelefoon, type DMKS, 

met inductor per 2 stuks f 12,50 


ALUMINIUM PLAAT 


7 2,95 


300 x 300 x 15 mm .. / 1,90 
400 x 200 x 1,5 mm .. J 1,50 
400 x 400 x 1,5 mm .. Л 3— 
500 x 250 x 1,5 mm .. f 2,25 


koperfolie printplaat 

210 x 310 x 15 mm .. f 1— 

Soldeerbouten, prima kwaliteit 
met 1/, jaar garantie. 

220 v. w f 6,— 


220 „У ОМ 1 1— 
220 V, 4100, 5 Wu T 1 8— 
LUIDSPREKERS 


Lorenz condensator hoge 
tonen luidspreker, om zelf 
een condensatormicrofoon 
te maken. Type LSH518 
LSH100, per stuk . J L- 
Siemens 70 mm 0, 

5 Q transistor J 3,95 


Lorenz miniatuur luidspr. 
type LP45, 45 mm @ 
300 mW, 8 Q . ‚ f 2,935 


RECORDER LANGSPEELBAND 


900 ft = 280 m 13 cm 

pk E e 1 FE G — 
1100 ft — 360 m 15 cm 

hsp H "ze CH: r. s 
1800 ft = 560 m 18 cm 

hsp SR x x жн к ale = э «ОР vis 5 f ID 
МЕТЕК5 


Ovaal meter 70 x 70 mm 
(Gossen) plastichuis uit- 
slag 94 рА . J 14,50 
Philips meter 0-500 КА 170 
x 150 mm met splegel- 


schaal en meswijzer / 19,50 
Taylor meter 115 x 05 

mum met mor d 

0 660 nA ... Я 13,50 
0.79033 uA EN EN / 12,50 


DC ampére-meters meta- 
len huis 70 x 70 mm 0-10 
A of 0-30 A of 0-50 c - 

D . ШЕ 


Comb.-antennes met filters 
2-elem. МНЕ + 10 elem. 


UHF “3002 0% т. — 9,50 
2-elem. VHF + 12-elem. 
UHF 300 AT En 35,— 
Voor idem 70 Я ...... f 31,50 
| J-elem. VHF + 15-elem. 
$ UHF 70 of 300 Q ...... f 42,50 
FM-dipool .............. f 6,50 
FM, 2-elem. ............ f 12,50 
FM, 3-elem. . . 4 16,50 
d. X kabel 15 kV, 
y . f 0,15 
UHF. '12-elem. ...4...* 1 I= 


UHF, 15-elem. + H-refl. f 10,— 
UHF, 22-elem, + H-refl. / 17,50 


ANTENNE-MATERIALEN 
Afspanners voor lint-, 


schuim- of coaxkabel, 

mast-, muur- of hout- 
bevestiging, enkel p.st. / 0,50 
2-voudig per stuk ...... / 0,85 
3-voudig per stuk ...... f 1,50 
Маз: Mu 

per stel . J 4,50 
Schoorsteenbeugels, 

per stel : ess Я Le 


Tuidraad, per meter . J 0,15 
= O ca ыз. == NN REO eel 
N.B. Tussentijdse prijswij- 
zigingen en uitverkocht zijn 
absoluut voorbehouden. 


EE, x 
Weg 


Antennemast 2, 3, 4 en 
6 m, per meter J 1,95 


Tuiklemmen, driewegs  / 0,85 


ee саваа 
£209,185 


Bend 100 “meter ebe, En: f 13,50 
Schuimkabel per meter / 0,30 
per 100 meter .......... £25,— 
Coaxkabel, 70 Q p. m. / 0,50 
Berliner v. lintkabel 


per 100 stuks .......... 2,15 
Roka voor buiskabel 

per 100 stuks .......... J 2,15 
TV-antennes 

Lopik, 3-elem. blank 

10 mm buis mN: f 14,50 


Lopik, 3-elem., zwaar 
12 mm buis, goud geel / 17,50 
Ferriet U kern per stel / 1,50 


Wisselfilters voor le en 
2e programma, op één 

kabel, 300 Q op 70 Q of 
300 Q op 380 Q compl. 
scheidingsfilter p. stel / 12,50 
Knop UHF-tuner eris 


bakeliet ..... ...... 4 1,25 
Weerstanden H: 2, 1 w 

per stuk .............. J 0,50 
Kanaalkiezers 

Deze kan.-kiezers zijn al- 

le met PCC88 en PCF80 

met buizen .............. f 1,50 
zonder buizen .......... J 2,50 


TV-automaat, met PC92 / 3,50 
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БИРНЕ 


K 








DEN HAAG 


In deze rubriek worden alleen 
advertenties opgenomen van 
de detailhandel. 

Prijzen: 75 ct. per mm (1 
kolom). Bij vijf achtereenvol- 
gende plaatsingen de zesde 
plaatsing gratis. 


Radio Gerrése 


Regentesseplein 27-30 31 


- Telefoon 070 - 32 59 16 


ELEKTRONISCH CENTRUM voor de radio-amateur 
Gespecialiseerd in onderdelen, ook de Philips service- 
onderdelen uit voorraad leverbaar. 


ENSCHEDE 


RADIO 


NIJHUIS 


Oldenzaalsestraat 104 — Telefoon 9 5420 - 1 51 69 


Alle AMROH onderdelen 


MUIDERKRING-uitgaven en 


VAKLITERATUUR vit voorraad leverbaar 





TIEL 


PIET SCHREUDERS 


Voorstad 30 


Telefoon (03440) 2792 


Gespecialiseerd in onderdelen, 
Uber bandrecorders en Lafayette versterkers. 











TILBURG 
Radlobeurs 


Heuvelstraat 129 
Telefoon 0 4250 - 2 56 29 
Giro 107021 


GESPECIALISEERD IN 
ONDERDELEN 


o.a, alle AMROH-materiaal 
en MK-uitgaven 


RADIO-ONDERDELEN 
EN BOUWDOZEN 


verkrijgbaar bij 


Rein de Jong 


Potterstraat 48 
Bergen op Zoom 
Telefoon 0 1640 - 6028 


GEVRAAGD: 
le klas spelende TV's 
Ook vragen wij ingeruilde 
TV's tegen eenheidsprijs. 


Postbus 86 - EMMEN 








MK Radiomarkt 


Annonces alleen onder num- 
mer. Tarief f 0,75 per regel, 
te voldoen bij voorultbeta- 
ling vóór de 5e van de 
voorafgaande maand ор gi- 
ro 83214 t.n.v. De Muider- 
kring n.v. Bussum of in 
postzegels. (Eén regel be- 
vat ca. 25 letters). 


Voor het doorzenden van 
reacties dient een роѕіге- 
gel van 20 ct te worden 
ingesloten. ре artikelen 
moeten zo beknopt moge- 
lijk worden aangeduid, 


Geen verantwoordelijkheid 
kan worden aanvaard voor 
zetfouten of inhoud. 


AANGEBODEN | 


A 6136 Hi-Fi stereoverst. 2 x 
10 W, 800 0 (Phil. HF306 en 2 
x HFS303) / 215,-. 


A. 6137 19-set zend/ontv. 2-8 
MHz, z.g.a.n, geh. compl. m. 
o.a. schema's, 2 micr., koptel., 
seinsl, controlbox, var, rote- 
rende omv., div. pluggen en 
snoeren. Gesch. v. accu en 
lichtn. /65,-. X-tal gest. zen- 
der 10-11 MHz m. schema, 5 
bzn., solide uitv. f 23,50. 


904 


voed. 
Fr. of 


laagsp. 


А 6138 Gestab. 
2 A 2000, 


0-40 V - 
j 145,-. (Belg) 


А. 6139 Stqudiodek Collara, 3 
koppen, hoogste bod boven 
2000,- Fr. (nw.) (Belg.) 


A 6140 Nwe Dual voorverst. 
'TVV43, 700,- Fr. (Belg) 


A 6141 Grundig TV 43 cm, 
90», lijnuitg. stuk, autom. 
Beeldbuis goed. 1000,- Fr. (B.) 


А 6142 Phil. bandrec. EL3556 
nw. Compl. m. gar. 9100,- Fr. 
(Belg.) 


A 6143 FM tuner BBO840 nw. 
geb. 2500,- Fr. (Belg.) 


A 6144 Collaro rec. dek 4-sp. 
3 mot. in koffer / 150,-. 


A 6145 Phil, autom. stereo pl. 
таб: 1 50,-; Phil. scoop 


А 6146 Fidelio Hi-Fi verst. 10 
W; Calypso MG ontv. en Ca- 
NUN voorverst, In één koop 


А 6147 RB '54-'65 
'53, hoogste bod. 


A 6148 Geh. nwe radiocursus 

alle ond.din. v.h. bouwen 
v. univ, meter, bzn.tester, freq. 
gen. en FM ontv. m. 2 lsp. v. 
gespr. h. en l. tonen. Van / 610 
v. [350,. Spotkoopje! Vrinl. 


en EL '49- 


A 6149 2 sets ond.dln. v. Bo- 
lero verst, stereo; alle schak,, 


potm., spoelen en nwe PhiL 
bzn. Van / 95,- v. {15,- Voorts 
10 div. nwe of zg.an. Phil. 
ban à /3,- p.st. 





A 6150 Ortofon arm SMG212 
enC-elem. (diam.) samen f 100,- 
Aanp. transf. f 10,. Alles 2.6. 
a.n. 
ee OO 
А 6151 Amroh  Fonolint rec. 
dek, gloednw., nog in orig. 
verp. (oorspr. prijs /98,-) V- 
f "10,-. 

vd —- — 
A 6152 Sloop TV's geh. compl. 
[25,-. Verzending gratis. 


mot. 2. 


. dec (3 
A 6153 Rec Werkt uit- 


koppen) in koffer. 
stekend. f 50,-. 


see нын ЕЕЕ 
A 6154 Oscillosc. GM5656, afm. 
са. 40 x 30 x 28 cm, klem gel. 
aan beeldhelderh. f 150,-. 
m. doc: 


GEVRAAGD = 





te leen 
ond.dln 
AVO-1 


V 2260 Te koop of 
gevr. doc. schema, 
lijst v. AVO sign. gen. 
(Belg). 


V 2261 Ond.dln. v. AVO sign. 
gen. AVO-l. (Belg.) 


V 2262 Schema YV. 
TX1720A/01. 


V 2263 Z.g.a.n. zijnde HEH 
'65 ingeb.; tevens z.g.a.n. . 
100 of 140 W verst. PrijsopE- 
a.u.b 





Phil. TV 


NOVEMBER 1966 


VANAF 1 NOVEMBER A.S. IS 
WEDEROM LEVERBAAR HET 


elektronisch 


jaarboekje 


1967 


Het is niet mogelijk in enkele 
regels de volledige inhoud van 
dit onmisbare elektronisch va- 
demecum te omschrijven. 


Dat met deze uitgave de 20e 
editie werd bereikt, is een te- 
ken, dat het Elektronisch Jaar- 
boekje in een behoefte voorziet. 
In deze editie wordt veel aan- 
dacht besteed aan de audio- 
techniek. In het schema-gedeelte 
werden zelfbouw-meetappara- 
ten, versterkerinstallaties en ont- 
vangers opgenomen. Voorts ge- 
gevens van belangrijke elektro- 
nische componenten, w.o. dio- 
den, TV-kabels, enz. 

De voornaamste MG- en LG- 
omroepzenders zijn in kaart- 
vorm vermeld, alsmede een we- 
reld-tijdtabel. 

Geheel nieuw zijn de stan- 
daardgegevens over KTV. 


Een kalendarium met veel noti- 
tieruimte, alsmede algemeen- 
informatorische gegevens com- 
pleteren deze editie. 





EEN ELEKTRONISCH 
VADEMECUM 
IN ZAKFORMAAT 


EEN NUTTIG 
CADEAU 
VOOR MANNEN ! 


224 pag. - Rode plastic omslag 
Bestelnr. 400 


prijs f 4,95 


САКО ESTISCHE LUIDSPREKERBOKSEN 
E „STEREO geld JR 





